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RESUMEN

Esta investigacion se centré en el uso de simuladores virtuales para la ensefanza de la Ley de
Ohm a estudiantes de primer ano de la carrera de Fisica - Matematica en el Recinto Universitario
Rubén Dario de la UNAN-Managua. El objetivo fue determinar si el uso de estos recursos mejora
el aprendizaje del tema. Para ello, se aplic6 una metodologia cuasiexperimental con un enfoque
descriptivo y analitico, utilizando un pretest y un postest con una muestra de 10 estudiantes. El
instrumento incluyé preguntas sobre los conceptos de la Ley de Ohm y sobre la opinion de los es-
tudiantes respecto al uso de simuladores virtuales. Los resultados mostraron una mejora notable en
la comprension del tema después de utilizar el simulador. Esto permitié concluir que ensefar con
simuladores virtuales da mejores resultados que hacerlo con métodos tradicionales, ya que facilita
el aprendizaje de manera mas clara, dindmica y participativa.
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ABSTRACT

This research focused on the use of virtual simulators to teach Ohm’s Law to first-year Physics
and Mathematics students at the Rubén Dario Campus of UNAN-Managua. The objective was to
determine whether the use of these resources improves learning of the subject. To this end, a quasi-
experimental methodology with a descriptive and analytical approach was applied, using a pretest
and posttest with a sample of 10 students. The instrument included questions about the concepts
of Ohm’s Law and about students’ opinions regarding the use of virtual simulators. The results
showed a notable improvement in understanding of the subject after using the simulator. This led
to the conclusion that teaching with virtual simulators yields better results than teaching with tradi-
tional methods, as it facilitates learning in a clearer, more dynamic, and participatory manner.
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INTRODUCCION

En la actualidad, el nivel educativo en diversos paises ha evolucionado significativamente gracias
a los avances en ciencia y tecnologia. Sin embargo, a pesar de estos progresos, algunos docentes
aun no reconocen la importancia de incorporar herramientas tecnologicas innovadoras en el proceso
de ensefanza-aprendizaje dentro del aula. Esta falta de integracion limita el potencial de mejorar la
comprension de conceptos complejos por parte de los estudiantes.

Una de las herramientas tecnoldgicas que ha demostrado ser altamente efectiva son los simula-
dores virtuales, los cuales facilitan el aprendizaje de contenidos abstractos, especialmente en &reas
como la Fisica. Temas como la Ley de Ohm, que suelen representar una dificultad para muchos estu-
diantes debido a su nivel de abstraccién, pueden ser comprendidos de manera mas clara mediante
el uso de simulaciones.

Aspectos Teoricos

La Ley de Ohm es una ley fundamental en la electricidad que establece la relacién directa entre la
corriente eléctrica, el voltaje y la resistencia en un circuito eléctrico. Fue formulada por el fisico ale-
man Georg Simon Ohm en 1827. Pero para entender de mejor manera esta ley debemos de definir
que es intensidad, resistencia y voltaje.

En términos generales, una corriente eléctrica es el flujo de caga eléctrica neta que circula por un
medio material, es decir, un conductor. El conductor puede ser, solido, liquido y gaseoso. Concreta-
mente: En los solidos se mueven los electrones, en los liquidos los iones y en los gases, los iones o
electrones. (Fernandez, s.f). Esta corriente eléctrica, la podemos asociar con la cantidad de el flujo de
agua que pasa por una seccion estrecha de un tubo. Es decir, la cantidad de agua que fluye por esa
area reducida se relaciona con la cantidad de corriente que circula a través de un conductor, a través
de esta analogia podemos entender cual es el comportamiento de la corriente eléctrica a través de
cualquier conductor.

Segun (Young y Freedman, 2009), “El potencial es la energia potencial por unidad de carga. Se de-
fine el potencial V en cualquier punto en el campo eléctrico como la energia potencial U por unidad
de carga” podemos definir el voltaje de manera mas generalizada como una fuerza que empuja a las
cargas eléctricas que viajan a través de un conductor.

La Resistencia se puede definir como la oposicidon que se aplica aun material para que el flujo de
corriente eléctrica no pueda pasar.

La ley de Ohm establece que la corriente (I), que pasa a través de un conductor entre dos puntos,
es directamente proporcional al voltaje (V) aplicado e inversamente proporcional a la resistencia

(R) del conductor. Mateméaticamente se expresa como:
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V=IXxR

Donde:
V: es el voltaje (V).
I: la intensidad de corriente (A). R: la resistencia (Q).

El uso de simuladores como estrategia didactica permite a los estudiantes visualizar conceptos,
identificar limitaciones, manipular variables y establecer comparaciones, lo que fortalece su pensa-
miento critico y su comprension conceptual. En disciplinas como la Fisica y la Matematica, estas he-
rramientas se posicionan como fundamentales para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje,
permitiendo un enfoque mas interactivo, dindmico y significativo a la hora de estudiar esta Ley.

Por esta razoén, la presente investigacién tiene como propdsito fundamental determinar el impacto
del uso de simuladores virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje del contenido relacionado
con la Ley de Ohm, en estudiantes de primer afo de la carrera de Fisica-Matematica del turno ves-
pertino.

Metodologia

La investigacion se realizé con un enfoque cuasiexperimental para medir los resultados después de
aplicar una actividad didactica con simuladores. Se usé un cuestionario que inclufa preguntas sobre
la Ley de Ohm y otras sobre la experiencia de los estudiantes con esta herramienta.

La intervencién tuvo dos partes: primero, los estudiantes respondieron un pretest después de re-
cibir una breve explicacion del tema con una clase tradicional, sin usar tecnologia. Luego, el mismo
contenido se trabajo con simuladores virtuales que les permitieron interactuar, cambiar valores y ver
cémo ocurren los fendémenos eléctricos, ademas, se explicd cada concepto que forma parte de la ley
de Ohm, resistencia, voltaje y corriente eléctrica, por separado, para luego explicarlos todos juntos
con el uso de la ley de Ohm. Al final, se aplicé un postest con las mismas preguntas para comparar
los resultados.

Esta forma de trabajo permitié evaluar no solo cuanto aprendieron los estudiantes, sino también
qué opinaban sobre el uso de simuladores. Los resultados muestran que estas herramientas digitales
pueden ayudar a mejorar el aprendizaje en Fisica y hacen mas atractiva la forma de ensefar.

MATERIALES Y METODOS

El enfoque de esta investigacion es cuantitativo, ya que se centra en determinar el impacto que
tiene el uso de simuladores virtuales en la ensefanza del contenido de la ley de Ohm en estudiantes
de primer afo de Fisica-Matematica en el RURD. Segun (Fernandez y Diaz, 2002) “La investigacion
cuantitativa es aquella en la que se recogen datos cuantitativos sobre variables”. Este enfoque nos
permitira cumplir con los objetivos propuestos para esta investigacion mediante el estudio de las
variables planteadas: uso de simuladores en el tema Ley de OHM y comprension de los estudiantes.
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Para recolectar los datos necesarios se aplicd un cuestionario compuesto por dos secciones. La
primera seccién, de caracter cientifico, incluye preguntas relacionadas con los contenidos teéricos de
la Ley de Ohm, con el propésito de evaluar el nivel de comprensién de los estudiantes. La segunda
seccion esta orientada a explorar la experiencia general de los participantes y su percepcion sobre el
uso de simuladores como herramienta educativa.

La aplicacién del cuestionario constd de dos partes, un pretest y un postest, durante el pretest solo
se aplico la primera seccién, la parte cientifica, con el propésito de obtener informacién sobre el nivel
de conocimiento que los estudiantes posefan desde secundaria, luego de esta, se realizé una pequefna
clase mediante el uso del simulador virtual PhET en la que los estudiantes manipularon el simulador y
resolvieron una actividad practica en la pizarra, luego de esta pequena clase, se realizé la aplicacién
del cuestionario postest, en el que, ademas de las mismas preguntas que en el cuestionario pretest, se
les preguntd acerca de su experiencia con el uso de simuladores en secundaria, esta doble aplicacion
del cuestionario cientifico fue con el fin de poder comparar el entendimiento del tema de una clase
tradicional con una mediante el uso de simuladores.

Etapas de la investigacion

Esta investigacién consta de 3 etapas principales. La primera consistié en una investigacion biblio-
grafica acerca de la ley de ohm con el propésito de poder construir el marco cientifico en el que se
basa esta investigacion, en esta revisién se indago acerca de todas las definiciones y conceptos que
son de ayuda para entender el significado de esta ley y de que principios fisicos se sustenta, para que
de esta manera nos sea de referente tedrico a la hora de elaborar el cuestionario que seria aplicado a
los estudiantes de fisica-matematica.

La segunda etapa consistié en la elaboracién del cuestionario dirigido a estudiantes, partiendo del
referente tedrico construido en la etapa anterior, constando de cinco preguntas acerca de la ley de
Ohm, luego, la validacién del cuestionario fue realizada por el docente Santos Ponce que nos ayudé
a comprobar la validez de los items, si estos son comprensibles, redundantes y adecuados para el
propdsito que tienen estos, estas recomendaciones brindadas por el docente fueron de ayuda para
comprobar que los instrumentos sean aptos para su uso.

La tercera etapa fue la aplicacién de los instrumentos a los estudiantes de primer afo de fisica- ma-
tematica descritos anteriormente junto con la clase mediante el uso del simulador virtual PhET, esta
etapa fue la que nos permitié obtener los datos necesarios para ser analizados y poder cumplir con
los objetivos propuestos para esta investigacién y poder realizar la comprobaciéon de la utilidad del
uso de simuladores para la ensefanza de la ley de Ohm.

Para la presente investigacién, consideramos como nuestra poblacion a los estudiantes de Fisica-
Matematica del RURD, de los cuales elegimos como muestra al grupo de los estudiantes de primer
ano de Fisica-Matematica del RURD conformado por 14 estudiantes, de los cuales tomamos a 10
debido a la inasistencia del resto de ellos, grupo el cual fue seleccionado por conveniencia para los
propdsitos de esta investigacién
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RESULTADOS Y DISCUSION

A partir de las respuestas brindadas por lo estudiantes de primer afo de la carrera de Fisica - Ma-
tematica del turno vespertino, se realizé6 una medicién diagnéstica de un antes y un después de una
intervencién con simuladores, para posteriormente hacer la comparacién de los resultados de ambas
aplicaciones del cuestionario. Asi mismo, se realizd una encuesta sobre la valoracidon personal de los

estudiantes.

Tabla 1. Respuestas de los Estudiantes al Cuestionario de la Ley de Ohm (Pretest)

Numero de Pregunta | Opciones de Respuesta | Respuestas (Cantidad) | Porcentaje (%)

1 a) V=IxR V=IxR:4 V=1xR:40%
b)R=V+1 R=V+I1:2 R=V +1:.20%
col=V+R I=V+R:3 I=V+R:30%
d)V=R-1I V=R-1I1 V=R-1.10%

2 a) Aumenta Aumenta: 6 Aumenta: 60%

b) Disminuye Disminuye: 0 Disminuye: 0%
c) Permanece igual Permanece igual: 3 Permanece igual: 30%
d) Se vuelve negativa Se vuelve negativa: 1 Se vuelve negativa: 10%

3 a) Resistencia eléctrica Resistencia eléctrica: 7 Resistencia eléctrica: 70%
b) Radio de carga Radio de carga: 1 Radio de carga: 10%
¢) Rendimiento Rendimiento: 0 Rendimiento: 0%

d) Reactancia Reactancia: 2 Reactancia: 20%

4 a) Voltios Voltios: 1 Voltios:10%

b) Amperios Amperios: 1 Amperios: 10%
¢) Ohmnios Ohmnios: 8 Ohmnios: 80%
d) Watts Watts: 0 Watts: 0%

5 a) Decorar el circuito Decorar el circuito: 0 Decorar el circuito: 0%
b) Calcular la potencia Calcular la potencia: 1 Calcular la potencia: 10%
¢) Calcular relacion entre | Calcular relacion entre Calcular relacién entre
voltaje, corriente y voltaje, corriente y resis- | voltaje, corriente y resis-
resistencia tencia: 5 tencia: 50%

d) Cambiar el voltaje Cambiar el voltaje: 4 Cambiar el voltaje: 40%

Nota: La tabla muestra los resultados brindados por lo estudiantes en el cuestionario durante el pos-
test.

En el item 1, se les cuestionaba a los estudiantes cual de las opciones mostradas representa a la ex-
presion matematica de la ley de Ohm para circuitos eléctricos, en todas las opciones se mostraban las
tres variables que forman parte de la ecuacion real, voltaje (V), intensidad de corriente o simplemente
corriente (I) y resistencia (R), pero ordenadas y operadas de forma distinta, la opcion correcta es la op-
cion a), pues muestra la ecuacion de esta ley, este item nos darfa a rasgos generales, informacién sobre
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que tan bien conocian los estudiantes la informacién basica para poder utilizar adecuadamente esta
ley, como se puede ver en la tabla, tan solo el 40% de los estudiantes respondieron correctamente,
dejando un 60% de respuestas incorrectas, lo que nos muestra una debilidad en la informacion basi-
ca para la utilizacion de esta ley.

Para el sequndo item, a los encuestados se les planteo la siguiente situacion: “Si la resistencia es
constante y el voltaje aumenta, ¢qué sucede con la corriente?”, este item hace referencia a la relacion
matematica entre las variables de la ecuacién, méas especificamente, la relacién entre el voltaje y la
corriente, ya que se plantea a la resistencia (R) como una constante, y por lo tanto no afecta a las
variaciones que tienen las otras dos, ya que la relacion entre voltaje y corriente es directamente pro-
porcional, al aumentar el voltaje, aumenta la corriente, asi, la primer opcién es la respuesta correcta,
resultando en que el 60% de los encuestados conocian esta relacion de proporcionalidad, lo que deja
un 40% de respuestas incorrectas, de las cuales, 30% pensd que en esta situacion la corriente no
cambiaria, lo que parece indicar una falta de comprension de las proporcionalidades matematicas, el
10% restante, respondié que la corriente se vuelve aumenta, lo que parece indicar que este estudian-
te, interpreta al voltaje y la corriente como opuestos o inversos.

En el tercer item se les pregunta a los encuestados que representa la “R” que aparece en la ecua-
cién de esta ley, esta “R” es la resistencia eléctrica ejercida por el conductor que forma parte del
circuito eléctrico descrito con la ecuacidn, este item nos ofrecié informacion sobre el conocimiento
de los estudiantes acerca de las variables inmersas en esta ley y el significado que tienen, especifica-
mente, el de la resistencia que no se habia mencionado mucho en los demas items, en esta, el 70%
de los estudiantes pudieron identificar que representa esta variable en la ecuacién, el 20% de ellos,
malinterpreto la resistencia con la reactancia, ya que son conceptos parecidos que provienen del es-
tudio de los circuitos eléctricos, esto indica que estos estudiantes confundieron las ecuaciones para
circuitos con corriente continua, con la que se relaciona la resistencia, con ecuaciones para circuitos
con corriente alterna, en los que se utiliza la reactancia como analogo de la resistencia.

Para conseguir informacién sobre los conocimientos de los estudiantes en un aspecto muy impor-
tante de toda la fisica, como lo son las unidades de medida, se afiadio el item 4 al cuestionario, en el
gue se plantea la siguiente pregunta: ¢Cual es la unidad de medida de la resistencia?, cabe aclarar que
las unidades de medida que se muestran como opciones son todas parte del sistema internacional de
unidades, la respuesta correcta de este item es “Ohmnios”, los resultados muestran que la mayoria de
los estudiantes seleccionaron esta opcién, revelando que el 80% de estos conocen este aspecto tan
importante de cualquier variable en la fisica, y que posiblemente, algunos de ellos la seleccionaron
por su parecido con el nombre de la misma ley, el 20% restante de los estudiantes se repartié entre
la unidad de mediada del voltaje (voltios) y la unidad de la intensidad de corriente (Amperios), lo que
parece indicar que estos encuestados confundieron las unidades de las otras variables de la ecuacién.

El item 5 consiste en la siguiente pregunta: ¢Cual es el propdsito principal de aplicar la Ley de
Ohm en circuitos eléctricos?, conocer esta informacién acerca del conocimiento de lo estudiantes es
muy importante ya que esto permite reconocer la relacion de esta con la vida cotidiana, y es de es-
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pecial importancia ya que juega un papel gigante en casi todos los dispositivos tecnolégicos de los que
dependemos en la actualidad. Las opciones mostradas a los estudiantes, la correcta y que nos indica
que poseen esta informacion tan relevante es la ¢), de los cuales, apenas el 50% de los encuestados
seleccionaron esta, de forma que estos pueden relacionar estas variables de forma correcta y conocer
sus aplicaciones practicas, lo que deja a la otra mitad sin este conocimiento, en su lugar el 40% de los
estudiantes pensaron que esta ecuacion solo permitia poder calcular el voltaje, y pese a que es posible
hacer esto, no es el proposito principal de esta.

Tabla 2. Respuestas de los Estudiantes al Cuestionario de la Ley de Ohm (Postest)

Numero de Pregunta | Opciones de Respuesta | Respuestas (Cantidad) | Porcentaje (%)

1 a)V=IxR V=IxR:10 V=1IxR:100%
b)R=V +1I R=V+I1:0 R=V+1.0%
cI=V+R I=V+R:0 I=V+R: 0%
d)V=R-1I V=R-1.0 V=R-1.0%

2 a) Aumenta Aumenta: 9 Aumenta: 90%
b) Disminuye Disminuye: 1 Disminuye: 10%
c) Permanece igual Permanece igual: 0 Permanece igual: 0%
d) Se vuelve negativa Se vuelve negativa: 0 Se vuelve negativa: 0%

3 a) Resistencia eléctrica Resistencia eléctrica: 10 | Resistencia eléctrica: 100%
b) Radio de carga Radio de carga: 0 Radio de carga: 0%
¢) Rendimiento Rendimiento: 0 Rendimiento: 0%
d) Reactancia Reactancia: 0 Reactancia: 0%

4 a) Voltios Voltios: 1 Voltios:10%
b) Amperios Amperios: 0 Amperios: 0%
¢) Ohmnios Ohmnios: 9 Ohmnios: 90%
d) Watts Watts: 0 Watts: 0%

5 a) Decorar el circuito Decorar el circuito: 0 Decorar el circuito: 0%
b) Calcular la potencia [ Calcular la potencia: 0 Calcular la potencia: 0%
¢) Calcular relacion entre | Calcular relacion entre Calcular relacién entre vol-
voltaje, corriente y voltaje, corriente y resis- [ taje, corriente y resistencia:
resistencia tencia: 10 100%
d) Cambiar el voltaje Cambiar el voltaje: 0 Cambiar el voltaje: 0%

Seguidamente de la aplicacion del instrumento pretest, se procedié a impartir la clase haciendo
uso del simulador virtual PhET y una actividad practica en la que los estudiantes pudieron manipular el
simulador y las variables de la ecuacion, como se menciond anteriormente. Al finalizar la clase, fue el
momento de aplicar por segunda vez el cuestionario, esta vez el del postest, de forma que podamos
comprobar que tan efectiva fue la clase con el simulador en los conocimientos de los estudiantes sobre
los aspectos incluidos en el cuestionario sobre esta ley de Ohm, y para estar seguros que las condiciones
del postest son las mismas que en el pretest, se aplicé el mismo cuestionario, con las mismas preguntas
y las mismas opciones de respuesta, ademas de una segunda seccién en la que los estudiantes puedan
dar su opinién y valoracion personal acerca del uso de simuladores en este tema de fisica y sobre su

email: revistarecientec@unan.edu.ni
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uso en general, de forma que se puede realizar una comparacion de los resultados a las respuestas
de las partes cientificas obtenidas en el pre y postest. En la tabla 2 se muestran los resultados del
instrumento postest que sera necesarios para realizar la comparacién a continuacion y en la tabla 3,
la valoracion personal de los estudiantes sobre los simuladores.

Tabla 3. Opinién de los estudiantes a las preguntas sobre simuladores virtuales

Numero de Pregunta | Pregunta Opciones de Respuestas Porcentaje (%)
Respuesta (Cantidad)
1 sHa trabajado anterior- a) S Si: 1 Si: 10%
mente este tema utilizando [b) No No: 9 No: 90%
un simulador virtual?
2 ;Qué tan util te han pare- |a) Nada util Nada util: 0 Nada util: 0%
cido los simuladores para | b) Regular Regular: 1 Regular: 10%
resolver problemas de la ¢) Muy util Muy util: 9 Muy util: 90%
Ley de Ohm?
3 s;Prefieres aprender la Ley |a) Prefiero Prefiero tradi- | Prefiero tradi-
de Ohm con simuladores o | métodos ciona: 0 cionales: 0%
con métodos tradicionales | tradicionales Ambos: 4 Ambos: 40%
(pizarra/libro)? b) Ambos por [ Prefiero simu- | Prefiero simu-
igual ladores: 6 ladores: 60%
¢) Prefiero
simuladores
4 sTe gustaria que los simu- |a) No No: 0 No: 0%
ladores se usen en otros b) Tal vez Tal vez: 0 Tal vez: 0%
temas de Fisica? ¢) Si Si: 10 Si: 100%

Nota: La tabla muestra las opiniones de toda la muestra de estudiantes sobre el uso de simulado-
res.

Gréfico 1. Porcentaje de aciertos en la medicion diagnéstica (pretest) y final (postest) sobre cono-
cimientos de la Ley de Ohm
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Discusion de Resultados del Aspecto Cientifico

El analisis de los resultados obtenidos en los instrumentos de evaluacion aplicados antes y después
de la intervencién permitié identificar avances en el nivel de comprension de los estudiantes sobre la
Ley de Ohm. En la primera pregunta, disehada para evaluar el reconocimiento de la ecuacién V = | X
R, se evidencié que Unicamente el 40 % de los estudiantes respondié correctamente en el pretest, lo
que sugiere que el 60 % no posela claridad sobre la relacién fundamental entre voltaje, corriente y re-
sistencia. Estas dificultades iniciales pueden estar asociada a diversas situaciones o a una metodologia
de ensefianza poco eficaz. Tras la intervencién con simuladores virtuales, el 100 % de los estudiantes
respondié correctamente, lo que indica una mejora en la comprensién conceptual y en la identificacién
de esta relacion matematica importante.

En la segunda pregunta, que indagaba sobre la relacion entre voltaje y corriente al mantenerse cons-
tante la resistencia, un 60 % de respuestas correctas en el pretest sugiere que el 40

% de los participantes no comprendia adn la proporcionalidad directa entre ambas variables. Este
resultado evidencia dificultades en la interpretacion de la relacién matematica de las variables inmersas,
asi como en la aplicacion logica de la ecuacion. Después de la intervencion con simuladores virtuales, el
porcentaje de aciertos aumenté al 90 %, lo cual indica un progreso sustancial, aunque persiste un 10 %
de estudiantes que requiere un refuerzo especifico en el razonamiento matematico en contextos fisicos.

Respecto al tercer item, enfocado en la identificacion del simbolo “R” como representacion de la
resistencia eléctrica, el pretest mostré un 70 % de aciertos, lo cual muestra que un 30 % del grupo no
dominaba aun el significado de los simbolos utilizados comlUnmente en la fisica. Esta limitacion puede
dificultar la interpretacion de ecuaciones. No obstante, al finalizar la intervencién, el 100 % de los es-
tudiantes respondi6 correctamente, lo que indica que se logré una clara comprensién de los términos
Inmersos en esta ecuacion.

En cuanto a la unidad de medida de la resistencia, en el pretest se obtuvo un 80 % de respuestas
correctas, lo que implica que un 20 % del grupo confundia “ohmios” con otras unidades eléctricas. Si
bien la mejora en el postest fue menor en comparacién con otros items (90 % de aciertos), el progreso
evidencia que la mayoria de los estudiantes logré diferenciar adecuadamente las unidades, aunque adn
se requiere reforzar este importante apartado.

Por ultimo, en la pregunta sobre el propdsito de la Ley de Ohm en circuitos eléctricos, el 50 % de
respuestas correctas en el pretest, lo que sugiere una desconexién entre la teoria y su aplicacion practi-
ca. Esta falta de comprensién funcional limita la capacidad del estudiante para transferir conocimientos
a la resolucién de problemas reales. Sin embargo, tras la intervencién con simuladores virtuales, el 100
% del grupo respondié correctamente, lo que indica uso de simuladores virtuales como estrategia de
ensefianza no solo fortalecié los contenidos tedricos, sino también su vinculacién con situaciones prac-
ticas.

En general, los resultados obtenidos reflejan un avance sustancial en la comprensién de los conte-
nidos relacionados con la Ley de Ohm. El bajo desempeno en el pretest evidencia que los estudiantes
presentaban conocimientos fragmentados y escasa comprension conceptual. La mejora observada en el
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postest indica que la intervencién con simuladores virtuales fue efectiva para generar un aprendizaje
significativo.

Discusion Sobre la Valoracion del uso de Simuladores Virtuales

Los resultados obtenidos en el instrumento de opinién aplicado a los estudiantes reflejan una per-
cepcién positiva respecto al uso de simuladores virtuales como recurso didactico en la ensefanza de
la Ley de Ohm. En la primera pregunta, se indago¢ si los estudiantes habian trabajado este tema con
simuladores virtuales. El 90 % indicé que no, mientras que solo el 10 % respondi6 que si. Este dato
revela que la mayoria de los estudiantes no habian trabajado con este tipo de herramientas tecnolo-
gicas.

A pesar de la falta de experiencia previa, los resultados de la segunda pregunta muestran una va-
loracion positiva: el 90 % de los estudiantes considerd que los simuladores fueron “muy Utiles” para
resolver problemas relacionados con la Ley de Ohm, mientras que solo el 10 % los calific6 como “re-
gulares” y ninguno los considerd inutiles. Esta respuesta sugiere que los estudiantes no solo les gusto,
sino que reconocieron su valor pedagogico. La alta percepcion de utilidad indica que los simuladores
permitieron visualizar, experimentar y comprender de manera mas lo establecido en la ley de Ohm.

En relacion con las preferencias metodolégicas planteadas en la tercera pregunta, el 60 % de los
estudiantes manifest6 preferir el uso de simuladores frente a los métodos tradicionales como la piza-
rra o el libro, mientras que el 40 % indicé valorar ambos enfoques por igual. Ningun estudiante eligio
exclusivamente los métodos tradicionales. Este resultado es revelador: no solo existe preferencia por
el uso de simuladores, sino que se reconoce la ensefanza complementaria que combine métodos
tradicionales con herramientas tecnolégicas.

Finalmente, en la cuarta pregunta, el 100 % de los estudiantes expresé que le gustaria que los
simuladores se utilicen en otros temas de Fisica. Esta seleccion general muestra aceptacion de la he-
rramienta y sugiere que los estudiantes no solo valoraron la experiencia vivida, también; ven el uso
de simuladores como una mejora necesaria en su formaciéon general. Esta actitud positiva ante la
extension de esta metodologia de ensefanza muestra el llamado de los estudiantes a experimentarlo
en distintos temas de Fisica y otras ciencias.

En general, la valoracién personal y sincera brindada por los estudiantes indica que los simuladores
virtuales no solo resultaron efectivos como herramienta de apoyo para la comprensién de la Ley de
Ohm, también, les gustd el ambiente que genera el uso de estos, mostrando una inclinacién total
por usarlos en otros temas. Su incorporacion motiva, facilita el aprendizaje y promueve mas empefio
hacia la Fisica, lo cual resulta de gran provecho. Estos resultados nos muestran la necesidad del uso
de herramientas tecnolégicas a nuestro alcance en la ensefianza de temas cientificos, no como un
reemplazo de lo tradicional, sino, como una combinacién de ambas para motivar y obtener mejores
conocimientos en los estudiantes.
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CONCLUSIONES

A partir del analisis de los resultados, se concluye que el uso de simuladores virtuales ayuda de
forma positiva a que los estudiantes a comprendan mejor la Ley de Ohm. Al comparar las respuestas
del pretest y el postest, se observd una mejora general en el desempeno de los estudiantes, ya que
contestaron correctamente mds preguntas después de usar los simuladores. Esto confirma la idea
inicial del estudio: que estas herramientas facilitan el entendimiento de temas que suelen ser dificiles.

Ademas, las opiniones de los estudiantes mostraron que valoran mucho el uso de simuladores
en clase. Aunque todavia no se usan con frecuencia, muchos expresaron interés en que se apliquen
también en materias como Matematicas, lo que demuestra que esta forma de ensefiar no solo es Util,
sino también bien aceptada.

Durante la investigacion, también se abordaron otros temas importantes relacionados con la Ley
de Ohm, como la corriente eléctrica y otros conceptos que ayudan a entender mejor este contenido,
haciendo un analisis de estos primero individualmente cada uno, y luego, todos a la vez junto con la
ley de ohm durante la intervencion precedida por el pretest. Las imagenes, animaciones y explicacio-
nes visuales mediante el simulador virtual permitieron que estos temas se comprendieran con mayor
facilidad.

Como parte final del trabajo, se disefid una propuesta practica en forma de guia de laboratorio,
que incluye actividades, preguntas y ejercicios simples. Esta herramienta esta pensada para que los
docentes puedan mejorar sus clases y para que los estudiantes pongan en practica lo que aprenden.
Se espera que esta propuesta no solo sirva para ensenar la Ley de Ohm, sino también otros temas de
Fisica de forma mas dindmica y comprensible.
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