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Resumen: En las tltimas décadas, las evaluaciones estandarizadas a gran escala se han consolidado
como herramientas fundamentales para monitorear el aprendizaje en los jovenes, mejorar la calidad
educativa y orientar politicas publicas. Esta reflexion metodoldgica explora el potencial de uso de los
cuestionarios de contexto para las pruebas estandarizadas internacionales, como herramienta para
determinar relaciones entre factores asociados al logro educativo de jovenes, lo cual representa un
nicho de investigacion importante, asunto del que no se ha profundizado lo suficiente. En este tenor,
se ha planteado la realizacién de una revision tedrica sobre el uso del modelaje de ecuaciones
estructurales (Structural Equation Modeling, SEM) como estrategia pertinente para determina
simultaneamente multiples relaciones entre variables latentes, lo que permitira comprender mejor los
determinantes del rendimiento académico. Inicialmente, se realiz6 una revision documental bajo la
metodologia PRISMA de publicaciones y trabajos cientificos que abordan la tematica en discusion,
que implicé un andlisis semantico. Los resultados muestran que el potencial analitico de los
cuestionarios de contexto que acompafian estas pruebas sigue siendo poco aprovechado en la
investigacion educativa. Como conclusion se establecio que el uso riguroso y la adecuada integracion
de estos instrumentos metodologicos, puede orientar el disefio de estrategias pedagogicas
fundamentadas en evidencia empirica, aportar a la construccion de politicas educativas mas eficaces
orientadas al cierre de brechas educativas.

Palabras clave: Evaluacion educativa; investigacion educativa; cuestionarios; rendimiento
académico; politicas educativas.

Abstract: In recent decades, large-scale standardized assessments have become fundamental tools
for monitoring student learning, improving educational quality, and guiding public policy. This
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methodological reflection explores the potential of using context questionnaires for international
standardized tests as a tool to determine relationships between factors associated with students'
educational achievement, representing an important research niche that has not been sufficiently
explored. In this vein, a theoretical review of the use of structural equation modeling (SEM) as a
relevant strategy for simultaneously determining multiple relationships between latent variables has
been proposed, allowing for a better understanding of the determinants of academic performance.
Initially, a literature review was conducted using the PRISMA methodology, examining publications
and scientific works addressing the topic under discussion, which involved a semantic analysis. The
results show that the analytical potential of the context questionnaires accompanying these tests
remains underutilized in educational research. In conclusion, it was established that the rigorous use
and proper integration of these methodological instruments can guide the design of pedagogical
strategies based on empirical evidence, contributing to the construction of more effective educational
policies aimed at closing educational gaps.

Keywords: Educational evaluation; educational research; questionnaires; academic achievement;
educational policy.
Introduccion

Alonso-de-Castro (2025) sostiene que los marcos de evaluacion y la inspeccion educativo se han
consolidado como instrumentos esenciales para monitorear de forma sistematica el aprendizaje de los
jovenes y guiar el disefio de politicas publicas orientadas a mejorar los sistemas educativos; aunque,
su potencial puede ir mas all4 de la basica medicion de resultados (Torres et al., 2025). En Colombia,
las evaluaciones estandarizadas nacionales como la prueba SABER y la participacion en estudios
internacionales como el Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA), han
permitido recoger informaciéon general sobre el desempeiio académico, ademds de los factores
contextuales determinantes que lo condicionan (Mendoza-Lozano et al., 2024). Mejorar el logro de
los jovenes de secundaria, paulatinamente ha adquirido mayor importancia en el sistema educativo
colombiano en el que la desigualdad, el conflicto armado, la violencia intrafamiliar, las dificultades
en la salud mental, el contexto, la disponibilidad de recursos en las instituciones educativas, los
recursos tecnologicos disponibles en los hogares y la formacion de los padres son factores que inciden
en las puntuaciones del logro educativo (Bruno et al., 2025; Hidalgo y Rivera, 2023).

En las pruebas estandarizadas no solamente se indaga acerca de las habilidades cognitivas, también
se recopila informacion detallada sobre el entorno y apoyo familiar, escolar, social, practicas de
estudio, recursos disponibles, y aspectos personales de los jovenes (Alvarez et al., 2025). Aunque los
datos normalmente son usados en investigaciones educativas en Colombia, no hay un nivel muy
profundo de andlisis y la informacion suele presentarse levemente sistematizada. En este contexto,
los cuestionarios claramente representan una fuente valiosa de datos con alto valor metodologico en
investigaciones educativas con jovenes, puesto que son instrumentos que han sido disefiados para
obtener informacion de indicadores de diversos tipos que pueden influir directa o indirectamente el
logro educativo (Frade, 2024).

En los sistemas educativos participantes de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econémico (OCDE) se aplica la prueba estandarizada PISA y la informacion disponible en los
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cuestionarios de contexto, incluye informacion acerca del nivel educativo de los padres, el acceso y
disponibilidad de dispositivos electronicos, el género, el tipo de institucion educativa y su ubicacion
geografica, ademas de los recursos tecnologicos existentes en el hogar, los habitos de estudio, el clima
de aula y por ultimo las practicas pedagogicas (Valencia et al., 2021). De esta forma los cuestionarios
de contexto proporcionan informacion a los investigadores acerca de las dimensiones psicoldgicas y
emocionales, entre ellos se han referenciado la resiliencia, la satisfaccion con la vida, la empatia, la
motivacion, la autoeficiencia académica y el sentido de pertenencia; datos que permiten explorar
como diferentes factores asociados individuales o contextuales interactian en la influencia de los
resultados que obtienen los estudiantes en las pruebas de matematicas, ciencias y lectura (Trevifio y
Gonzélez , 2020).

Esta revision bibliografia se realizé con el objetivo de explorar el potencial de los cuestionarios de
contexto de las pruebas estandarizadas nacionales e internacionales como herramienta para identificar
y modelar las relaciones entre los factores que influyen en el logro educativo de los jovenes. Esta
tematica representa un area de investigacion que en Colombia no se ha estudiado a profundidad, frente
a esto, la problematica principal es que, a pesar del valor de estos cuestionarios como fuente valiosa
de datos para la investigacion educativa, puesto que toma informacion tanto de escuelas rurales y
urbanas, como publicas y privadas de todo el pais, y su potencial analitico sigue siendo poco
aprovechado, y esto puede ser no solo para Colombia que histoéricamente ha obtenido puntuaciones
por debajo del promedio de la OCDE sino para otros sistemas educativos que buscan mejorar la
calidad de la educacion y los resultados académicos.

La complejidad, especificidad y la riqueza de los datos contenidos en los cuestionarios de contexto,
permite la formulacién de hipotesis complejas sobre los determinantes del logro educativo. Por esta
razon se resalta la evidente necesidad de generar metodologias robustas para su analisis, y una
alternativa para ello es la implementacion del modelaje de ecuaciones estructurales (Rangel-
Rodriguez et al., 2025). A pesar de reconocer el potencial analitico de los cuestionarios de contexto
que aportan las pruebas estandarizadas, es poco implementado en la investigacion educativa. Es decir,
el interés en el contexto cientifico y particularmente en el campo educativo por un lado busca
fortalecer la base empirica para disefiar politicas y practicas educativas mas efectivas y equitativas.
Por otra parte, aborda la necesidad de una metodologia de revision reflexiva para analizar la
complejidad y riqueza de los datos de los cuestionarios de las pruebas estandarizadas. Por lo que la
hipotesis principal del estudia es que la combinacion de los cuestionarios de contexto y el modelaje
de ecuaciones estructurales ofrece una oportunidad significativa para comprender el logro educativo
en Colombia. Para ello se llevd a cabo una revision documental critica y tedrica utilizando la
metodologia PRISMA (Page et al., 2021), que implico un analisis semantico de articulos cientificos
que abordan el uso de cuestionarios de contexto y la evaluacion de SEM como una estrategia analitica.

El enfoque de esta investigacion es cualitativo, ya que permite la recoleccion y analisis de datos que
permiten realizar interrogantes de investigacion ain mejor formuladas. En cuanto al disefio es
sistematico, al considerar un conjunto de procesos en la recoleccion y andlisis de datos. En cuanto a
la recoleccion de informacion, la investigacion se realiza con la exploracion de revision bibliografica
en motores de busqueda, bases de datos y en repositorios de revistas como Dialnet, Scielo, Elsevier,
Scopus, ERIC, Google académico, Redalyc, con codificacion abierta mediante el uso de conectores
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boléanos, ademas del uso de las siguientes palabras claves “cuestionarios de contexto”, “prueba
estandarizada PISA”, “ecuaciones estructurales”, “logro educativo”, “rendimiento académico”
combinando con AND, en espafiol y en inglés, por lo que la cadena de busqueda implementada fue:
Descriptores de busqueda: "Context questionnaire PISA" AND 'structural equations" AND
("educational achievement" OR "academic performance") La busqueda de informacion se centro en
articulos cientificos de acceso libre, con las que seguidamente se generaron categorias de analisis,
para poder clasificar la informacion hallada, mediante la técnica de analisis documental.

Los criterios de exclusion fueron por duplicidad, tipo de poblacién como jovenes universitarios y no
corresponder a los afios 2021 en adelante; otro criterio de exclusion fue la creacidon de una escala para
medir el factor asociado investigado y no pertenecer al cuestionario de contexto de la prueba
estandarizada usada en la investigacion. En cuanto a los criterios de inclusion, la poblacion puede
estar en estudiantes de basica secundaria o media. Este articulo propone entonces, una reflexion
metodoldgica sobre como la informacion contenida en los cuestionarios de contextos de las pruebas
estandarizadas puede ser integrada mediante el modelaje de ecuaciones estructurales (Structural
Equation Modeling, SEM), con el objeto de estudiar las relaciones entre factores asociados al logro
educativo en matematicas ciencias y lectura. Esto busca fortalecer las bases empiricas para el disefio
de politicas y practicas educativas mas equitativas y efectivas (Bernal- Ruiz y Cerda, 2024; Rivas y
Cruz, 2024).

Las ecuaciones estructurales son una herramienta analitica que combina analisis factorial y regresion
multiple, permiten examinar relaciones causales hipotéticas entre variables observadas y latentes tales
como capital cultural, autoeficacia, motivacién académica, clima escolar y apoyo parental (Rivas y
Cruz, 2024). En el contexto educativo, esto permite explorar como factores latentes como las
emociones, el capital cultural, el apoyo familiar o el clima escolar influyen, entre otros, directa o
indirectamente en los resultados de aprendizaje (Portillo-Sanchez, 2024). SEM permite ademas
controlar errores de medicion, modelar estructuras jerarquicas y comparar grupos, lo cual es optimo
para explorar desigualdades entre regiones, género o niveles socioecondmicos (Antonio-Anderson et
al., 2024).

Aunque las ecuaciones estructurales ofrecen una herramienta potente en investigaciones cuantitativas
orientadas al mejoramiento educativo, su uso requiere decisiones metodologicas rigurosas, que van
desde la validacion de constructos hasta el tratamiento de datos faltantes y la evaluacion del ajuste
del modelo tedrico y empirico (Trevifio y Gonzélez, 2024). Asimismo, se debe reconocer que como
los datos provienen de cuestionarios autoinformados, pueden surgir sesgos en la recoleccion de datos;
aunque los datos son an6nimos, en cuanto a la ética del uso de datos se requiere responsabilidad en
la interpretacion y comunicacion de los hallazgos, evitando estigmatizacion de grupos poblacionales
(Zapata et al., 2024).

La OCDE publica los resultados de las pruebas estandarizadas por cada pais, de acuerdo con la
frecuencia de aplicacion. Si bien esta informacidon se encuentra disponible para comparar los
resultados historicos de un mismo pais o entre los paises participantes, la descarga de las bases de
datos y los registros de los cuestionarios es de libre acceso y no requiere de conocimiento
especializado (Diaz y Romero, 2024). Por otro lado, el manejo de bases de datos estandarizadas
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requiere habilidades en aplicativos de programacion estadistica como R, Mplus, Stata, LISREL,
SmartPLS, SPSS, lo que puede representar una barrera para algunos investigadores. Frente a este
desafio se sugiere fomentar la capacitacion en métodos cuantitativos avanzados en programas de
formacion docente e investigacion educativa.

En paises como Espafia (Frade, 2024) y México (Gonzéilez y Trevifio, 2024), se han realizado
investigaciones educativas que implementan los cuestionarios de contextos de las pruebas PISA, con
el objetivo de determinar relaciones entre factores asociados con el logro educativo, en
investigaciones que desarrollan aspectos tales como nivel socioecondmico, repeticion de curso,
género, que han encontrado recomendaciones que permiten mejorar los resultados en lectura, en
ciencia, en matematicas. En tal sentido, el potencial analitico de los cuestionarios de contexto que
acompafian las pruebas sigue siendo poco aprovechado en la investigacion educativa, y de otra parte
los resultados de las pruebas estandarizadas para Colombia desde su primera participacion en el 2006
no reflejan avances significativos (Buitrago, 2025).

Se considera entonces como hipotesis principal para el desarrollo del presente estudio, que el uso
combinado de cuestionarios de contexto y ecuaciones estructurales representa una oportunidad
significativa para avanzar en la comprension del logro educativo en Colombia. Este estudio se enfoca
especificamente como una revision tedérica de metodologia critica, no como un estudio de
investigacion con resultados propios, por lo que se presentan fundamentos tedricos de técnicas de
analisis como el modelaje de ecuaciones estructurales y diversos indicadores tales como coeficiente
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO), Analisis factorial confirmatorio (AFC) y Error cuadratico medio de
aproximacion (RMSEA) entre otros. Por lo que el propdsito de mencionar estas técnicas es demostrar
la pertinencia y robustez como herramienta analitica para el tipo de datos que ofrecen los
cuestionarios de contexto en investigacion educativa. Este enfoque metodologico permite generar
evidencia empirica robusta que puede fundamentar decisiones de politica educativa, de disefios
curriculares y de practicas pedagdgicas. Por lo que, finalmente se recomienda debido a la evidencia
presentada en el articulo, se recomienda implementar la metodologia analizada en las investigaciones
que determinan la relacion entre factores asociados al logro. Se insta a los investigadores e
investigadoras a utilizar estos recursos con frecuencia, sistematicidad y rigurosidad.

Desarrollo

La revision critica de la literatura revela una brecha significativa en investigacion educativa, reflejada
en la limitada integracion de los marcos tedricos y los datos empiricos derivados de evaluaciones
estandarizadas. Este vacio sugiere que, aunque las evaluaciones estandarizadas realizadas nacionales
e internacionales, como PISA, han contribuido al monitoreo del aprendizaje y al disefio de o de
politicas educativas, sin embargo, su potencial analitico de los cuestionarios de contexto atn no es
incluido en variedad de investigaciones y no es frecuentemente utilizado en investigaciones
educativas. En particular, los cuestionarios de contexto que recogen informacion sobre factores
personales, familiares, escolares y socioculturales, contintian siendo abordados de forma tangencial,
desaprovechando su capacidad explicativa sobre desigualdades y los predictores del logro educativo
(Moreles-Vasquéz, 2024). Se puede indicar de acuerdo con la revision realizada que el estado actual
del conocimiento evidencia la necesidad de pasar de los analisis descriptivos a la exploracion de las
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relaciones complejas entre variables que dan cuenta del logro educativo de los jovenes. El método
para la revision fue PRISMA (Page et al., 2021), que consiste en identificar y seleccionar documentos

cientificos, llevar a cabo su depuracion al eliminar los duplicados y aplicar criterios de inclusion y
exclusion. A continuacion, se presenta la Tabla 1 que describe el protocolo metodologico realizado
de acuerdo con la metodologia PRISMA.

Tabla 1. Proceso de la revision sistematica

Fase

Acciones

Eliminados/excluidos

Identificacion

Descriptores de busqueda: "Context questionnaire PISA"
AND "structural equations" AND ("educational
achievement" OR "academic performance"). Registros
identificados en las busquedas Dialnet, Scielo, Elsevier,
Scopus, ERIC, Google académico, Redalyc: 3475

Registros eliminados antes
del cribado:

Razones: Duplicados: (1742)
No abordan el objeto de
estudio: (1611),

Disciplina no es educacién
(112)

Utilizar una escala para
medir el factor asociado con
una fuente diferente al
cuestionario de contexto de
la prueba estandarizada: (10)

Cribado

Total, de registros cribados: 215

Registros leidos y revisados: 16

Total, de registros
eliminados durante el
cribado: (51) Registros
excluidos luego de la lectura,
razones: pertenecen a la
educacion superior (60)
Fuera del rango de tiempo
2021 —2025 (88)

Incluidos

Registros adicionales identificados en otras fuentes: 0
Total, de registros incluidos en la sintesis de revision 16

Criterios de
inclusion

Articulos indexados, publicados entre 2021 — 2025 en revistas indexadas, pertenecientes a la
disciplina o campo de la educacion de educacion basica. Descriptores usados en titulo y

palabras clave

Fuente: Elaborada por los autores, 2025

La Figura 1 describe el diagrama de flujo que se realiz6 para la biisqueda de las publicaciones y la
seleccion de la muestra final de la investigacion. Se empled la herramienta de delimitacion PICO,
acrébnimo que representa los elementos que deben ser definidos P (Poblacion o problema), I
(Intervencion), C (Comparacion) y O (Outcome o resultado). En concordancia con el uso de PICO
se aplicaron criterios de inclusion y exclusion que guiaron la seleccion de documentos de tal manera
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que fueran coherentes con el objetivo de la investigacion y pertinentes en la revision. En este sentido
de las 3475 investigaciones seleccionadas inicialmente, se aplicaron criterios de exclusion e inclusion
durante la fase de cribado. Este proceso tuvo como resultado la seleccion de 16 investigaciones en la
muestra final de la revision sistematica.

Figura 1
Diagrama de flujo metodologia PRISMA
( )
Diagrama de flujo para identificacion de estudios
\ J
Registros eliminados antes del cribado:
= Registros duplicados eliminados (n =
S 1742)
g . . . No abordan el objeto de estudio
£ Registros identificados en: (n=1611)
= Bases de datos (n = 3475) Disciplina no es educacién (n = 112)
5 Utilizar una escala para medir el factor
= asociado con una fuente diferente al
cuestionario de contexto de la prueba
estandarizada (n = 10)
)
Registros examinados »| Registros excluidos
(n=215) (n=151)
Informes buscados para su Inf d
. recuperacion p| In nges no recuperados
= (n=164) (n=0)
5]
D
>~‘ i
S
S
A
Informes evaluados para determinar
su admisibilidad — | Informes excluidos:
(n=164) Pertenecen a la educacion
superior (n =60)
Fuera del rango de tiempo 2021
—2025 (n=88)
e
2 Estudios incluidos en la revision
= (n=16)
= Registros adicionales
| identificados en otras fuentes (n

En la tabla 2 se presenta sintesis de los hallazgos de estudios relevantes, proporciona un panorama
claro sobre factores que se asocian al rendimiento académico, dichos estudios tienen metodologia
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cuantitativa y para su analisis se incluye el modelaje de ecuaciones estructurales, y la fuente de datos
esta en los cuestionarios de contexto de la prueba estandarizada PISA, se presentan estudios de
diversos paises y se encuentran factores asociados al individuo, la familia, la escuela, el contexto. La
sintesis de estos estudios sugiere que los constructos no cognitivos capturados por los cuestionarios
de contexto en las pruebas estandarizadas se relacionan con el rendimiento en lectura, matematicas y
ciencias. Los estudios encontrados muestran que existe variables latentes que predicen o no el logro
educativo, lo cual permite a los paises orientar politicas publicas con bases solidas que dan cuenta a
las condiciones particulares del contexto. Los hallazgos revisados indican que el campo requiere
avanzar desde enfoques descriptivos hacia el analisis multivariados y modelos explicativos que
permitan comprender las interacciones complejas entre bienestar, contexto y rendimiento académico,
con el fin de generar evidencia solida para tomar decisiones educativas.

Tabla 2: Articulos seleccionados

#  Titulo/Autores/Afo/P Indices de ajuste Variables Resultados
ais (CFUTLI/RMSEA/SR latentes e Disefio
MR, y?/df) indicadores /
Muestr
a
1  Modeling cognitive x 2=814.76394, y 2df  Apoyo SEM La
and non-cognitive =6.466, RMSEA = docente, PISA motivacion,
factors influencing 0.029. CFI =0.984, sentido de 2018 autoeficacia,
reading achievement  IFI= 0.984, NFI= pertenencia, n= ansiedad
in Saudi Arabia 0.981, TLI 0.980 autoeficacia, 6136 afectan el
(PISA 2018) capacidad de rendimiento
lectura lector.
Naji, A. A., Altaf, B, Apoyo
y Alkhouli, A. (2024) docente —
Arabia Saudita pertenencia [3
=033 (p=
0.001);
autoeficacia
— lectura p =
0.52 (p=
0.001); apoyo
N
autoeficacia f3
=-0.16(p=
0.001)
2 The influence of TLI=0.91, CFI=0.92, Factores del SEM Existe una
learning environment RMSEA=0.037[0.036, entorno de PISA  asociacion
to students' non 0.037] aprendizaje, 2015 significativa
cognitive outcomes: cooperacion, n= entre factores
Looking through the clima 14167  del entorno de
PISA lens disciplinario, aprendizaje
entorno de no cognitivos
Ali, N., Abu, O., laboratorio de con los
Afari, E., y Khine, ciencias, apoyo resultados
M. docente, cognitivos de
165
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(2023) estrategia los
EAU docente, estudiantes.
retroalimentaci Estrategia
on docente, docente —
resultados no autoeficacia 3
cognitivos, =.06(p<
creencias .001);
epistemoldgica cooperacion
s, autoeficacia, — ansiedad
ansiedad =-.07,
disciplina —
ansiedad f =—
.07.
Does social well- MLR y2 (276) = Bienestar SEM  un entorno de
being predict 1711.188, RMSEA = social, apoyoy PISA  apoyo, y en
academic resilience .031,CFI=0.974y retroalimentaci 2018 especial de un
and achievement? SRMR =.032. on docente, n= profesorado
Analysis of Swedish resiliencia, 5504 que brinde
PISA 2018 data bullying, logro apoyo, para
promover la
Siebecke, D. (2024) resiliencia y el
Suecia logro
educativo en
estudiantes
Suecos.
Pertenencia
— logro B =
.04 (p =.05);
bullying —
logro B =-.27
(p <.001);
apoyo docente
predice
resiliencia y
logro.
Contextual effects on Autoconcepto  SEM La
students’ académico, ML composicion
achievement and logro PISA  socioeconomi
academic self- académico, 2000y caescolar
concept in the Nordic estatus 2018 afecto
and Chinese econdémico, n= positivamente
educational systems social y 41777 el rendimiento
cultural académico de

Yang Hansen, K.,
Radisi¢, J., Ding, Y.,
y Liu, X. (2022)
Paises (Dinamarca,
Finlandia, Noruega y
Suecia) y sistemas
educativos chinos
(Hong Kong y Pekin-

los
estudiantes,
mientras que
el rendimiento
escolar afecto.
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Fuente: Elaborada por los autores, 2025

Entre los aportes y recomendaciones especificas que se encuentran en los documentos revisados es
que los hallazgos realizados por este tipo de investigaciones permiten dar orientaciones a los
tomadores de decisiones para disefiar programas curriculares y de formacion docente que promuevan
actividades que estimulen la motivacion, la curiosidad cientifica, la empatia, entre otros factores
asociados con la expectativa en la mejora de la calidad de la educacion que reciben los jovenes. Por
otro lado, el hallazgo de estas investigaciones permite dar cuenta de la relevancia de la priorizacion
de politicas que mejoren la calidad de la ensefianza y el ambiente educativo como la capacitacion
docente, la formacion en gestion de aula, especialmente en escuelas con niveles socioeconémicos
bajos, de tal forma que sea incluidas como parte de agendas de equidad educativa. Es posible destacar
que es necesario implementar o reforzar estrategias educativas emocionales como medidas
complementarias para mejorar no solo el bienestar sino también el rendimiento académico.
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Al emplear un disefio de tipo trasversal, los resultados de los documentos revisados reflejan
asociaciones entre variables, sin embargo, se sugiere que futuras investigaciones en estas relaciones
sean exploradas mediante datos longitudinales o a través de un disefio experimental, con el fin de
evaluar con mayor precision la direccionalidad y causalidad de los efectos observados, lo cual
representa una limitacion es este tipo de estudios.

Cuestionarios contextuales de PISA y logro educativo

La evaluacion educativa a nivel mundial ha cobrado importancia significativa en la generacion de
investigacion y puede orientar las politicas educativas a nivel estatal. La evaluacion estandarizada en
las ultimas décadas ha evolucionado y se ha adaptado a las distintas necesidades sociales y culturales.
Su importancia radica en que permite medir el avance académico de los jovenes en su proceso de
formacion, identificar oportunidades de mejora, adoptar estrategias pedagdgicas, asi como también
brinda informacién para generar una retroalimentacion relevante en el proceso de aprendizaje y
ensefianza (Moreira y Montero, 2025).

Asimismo, las innovaciones pedagdgicas han estado acompanadas por cambios que se generan en la
evaluacion. Se ha resaltado que evaluar no solo se trata de ver el proceso de memorizacion de
contenidos, sino también de indagar acerca de como fortalecer las habilidades en los jovenes, tales
como la creatividad, el pensamiento critico y la resolucién de problemas, lo cual traslada la mirada
de la evaluacién hacia las competencias fundamentales de la educacion para vivir en sociedad (Leon
et al.,, 2024). Para atender estos retos algunos de los gobiernos participan en las evaluaciones
estandarizadas actuales, que buscan evaluar el nivel de preparacion de los estudiantes para enfrentar
los desafios del mundo moderno y medir la eficacia de la educacion en la formacion de habilidades
de cara al siglo XXI (Frade-Martinez, 2024).

En dichos contextos, la evaluacion busca la valoracion de aspectos emocionales y sociales, es decir,
determinar qué variables pueden estar relacionadas con bienestar de los jovenes, lo que promueve un
enfoque integral para su desarrollo. Estudios como los de Buitrago (2025) afirman que el bienestar
emocional de los jovenes colombianos puede ser una condicioén para su formacion integral, se subraya
el peso determinante de los entornos de aprendizaje en el fomento de la salud emocional. (Leodn et al.
2024), dado que aprendizaje y rendimiento estan ligados al bienestar y la estabilidad emocional. En
la busqueda de una educacion de calidad es importante adoptar un enfoque integrativo que considere
tanto el rendimiento académico, como el bienestar general.

Entre los instrumentos mas influyentes de pruebas estandarizadas, promovidos por la OCDE, se
encuentra el Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA), para evaluar las
competencias de jovenes de 15 afios en lectura, matematicas y ciencias. Adicionalmente, PISA
incorpora cuestionarios contextuales dirigidos a jovenes, a directivos docentes, padres de familia y
docentes; con instrumentos relevantes para obtener una comprension holistica del logro académico,
que permiten identificar factores influyentes al revelar disparidades educativas y proporcionar una
base de evidencia empirica, para tomar decisiones de politicas y reformas pedagogicas en cada
sistema educativo participante.

.
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El logro educativo en estas pruebas, es determinado por la puntuacion obtenida en diferentes areas
del conocimiento y es también un fendmeno complejo influido por factores individuales, familiares,
escolares y contextuales (Garcia-Herrero et al., 2024). Las evaluaciones estandarizadas, proporcionan
puntuaciones cuantificables, que son criticados por no capturar la totalidad de las capacidades de los
jovenes. Sin embargo, actualmente la investigacion educativa reconoce que las diferencias en el
rendimiento de los jovenes no se explican tmicamente por caracteristicas cognitivas en matematicas,
ciencias y lectura, sino también por variables psicosociales, motivacionales y socioecondmicas.

En la concepcion de PISA, reconoce que el logro académico incluye otros aspectos adicionales al
rendimiento cognitivo en las tres materias especificas evaluadas, se trata de como los estudiantes
aplican el conocimiento, su bienestar, su entorno de aprendizaje y su preparacion para la vida. Por
ello, los cuestionarios contextuales no son solamente complementos, son parte integral del objetivo
declarado de PISA, de comprender los desafios de la vida real y el aprendizaje a lo largo de la vida
(Govorova, 2024).

Centrar la mirada en las puntuaciones de las pruebas radica genera limitaciones para ofrecer una
vision completa de las habilidades de los jovenes y los factores que influyen en su proceso de
aprendizaje, PISA fue concebida para integrar los datos que estan involucrados en el rendimiento
académico en un contexto mas amplio, lo que permite desarrollar tipologias y realizar analisis
estadisticos que identifican las relaciones entre factores y afectar con ello positivamente las decisiones
politicas.

A pesar de la facilidad en cuanto al acceso, la disponibilidad, la extension y el uso del cuestionario
de contexto de PISA ha sido limitado a analisis descriptivos, lo cual restringe la comprension profunda
de las complejas relaciones entre variables. Expuesto lo anterior, analizar el uso de SEM como
herramienta metodologica, permite aprovechar de manera estructurada la riqueza de los cuestionarios
de contexto de la prueba estandarizada PISA, pues proporcionan datos con la suficiencia necesaria
para ser utilizados en el analisis SEM.

La prueba implementa escalas que han sido previamente validadas mediante modelos de teoria de
respuesta al item (Anchiraico et al., 2024). Debido a esto, los cuestionarios de PISA se convierten en
una fuente, no s6lo confiable sino viable para modelar constructos de acuerdo al interés del
investigador o investigadora, a fin de estudiar un fenémeno relacionado con el rendimiento
académico. Entre ellos puede estar el compromiso escolar, el apoyo parental, la motivacion como
variables latentes. Asi pues, se puede abrir la posibilidad de construir modelos teéricos complejos, en
razon a que el uso de SEM no solo mejora la precision analitica, sino que aporta a una comprension
integral de los mecanismos que configuran el logro educativo.

Persiste una brecha significativa en los resultados histdricos obtenidos por los y las estudiantes en las
evaluaciones de impacto a gran escala y representativas a nivel nacional. El panorama de la
investigacion sobre los factores asociados en la educacion colombiana, presenta un cuadro con
distintos matices. Si bien, existe un reconocimiento de la importancia de la neurociencia, la
inteligencia emocional y las habilidades socioemocionales. Una observacion critica que surge de la
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revision de la literatura existente, es que los sistemas educativos que no logran integrar los factores
emocionales pueden estar sustancialmente limitados en el fomento de las capacidades estudiantiles
integrales, incluso si sobresalen en la instrucciéon cognitiva tradicional (Buitrago, 2025). La
implicacion subyacente es que un enfoque estrecho en los resultados de las pruebas podria descuidar
inadvertidamente habilidades cruciales necesarias para el bienestar de los jovenes a largo plazo
(Rodriguez-Rodriguez et al., 2023).

Finalmente, de acuerdo a Gonzalez-Such et al. (2016) se puede resaltar que la disponibilidad de los
datos recolectados en las pruebas estandarizadas, a los investigadores en educacion no solo facilita la
elaboracion de analisis descriptivos de porcentajes, sino que también posibilita estudios complejos en
los que se pueden integrar distintas variables, potenciando asi el objetivo de la prueba estandarizada
que es ofrecer una comprension profunda del logro educativo en cada contexto con el fin de buscar
oportunidades de mejora de la calidad de la educacion y la formacion integral de los jovenes.

Ecuaciones estructurales y logro educativo

La valoracion del logro educativo en el proceso de ensefianza — aprendizaje, se constituye como una
variable sustancial ya que permite evaluar lo que los jovenes han aprendido. -Se puede definir el
logro educativo como los resultados obtenidos en pruebas estandarizadas, que miden los
conocimientos o competencias en una materia (Rivas y Cruz, 2024). Para Trevifio y Gonzalez (2024)
el logro educativo hace referencia al nivel de conocimiento, habilidades y competencias que un joven
alcanza en su proceso de aprendizaje, esto puede ser en areas especificas, que se puede identificar a
través de los resultados medibles, tal como lo presenta PISA, es decir la puntuacion que obtienen los
jovenes en las areas de matemadticas, lectura y ciencias.

Aunque dichos logros no se limitan inicamente a la obtencion de calificaciones, pues reflejan también
el conjunto de actitudes, valores y habilidades que preparan a los jovenes para la vida social. Bajo
esta perspectiva se han identificado varios factores que influyen en el logro educativo, entre los que
se encuentran factores individuales tales como la motivacion o las emociones. Otros son los factores
escolares, tales como el ambiente escolar o las relaciones entre compafieros y con los maestros y
maestras. Entre los factores contextuales se puede mencionar el entorno cultural, social o econdmico.
Estos factores y otros permiten el desarrollo integral de los jovenes, aumenta las posibilidades de
éxito en la educacion superior y en el trabajo, por lo que facilita la participacion en la sociedad.

De acuerdo con la teoria de los sistemas ecoldgicos de Bronfenbrenner (1979), el desarrollo de los
jovenes esta apoyado por la escala en la interaccion entre distintos entornos, desde los mas proximos
como la familia, hasta unos mas extendidos como la sociedad, acentuando la importancia del entorno
en el desarrollo de los jovenes que inciden en la salud mental, el bienestar y los resultados académicos.
Hassan et al. (2020) refiere que Bronfenbrenner dividié el entorno del joven en cuatro sistemas
ampliamente diferenciados asi: el microsistema, formado por el ambiente inmediato que abarca
espacios cotidianos como el hogar, la escuela, y los amigos, que cuentan con interacciones cara a cara
frecuentes. El mesosistema engloba las interacciones entre los distintos contextos como la familia,
las escuelas y las relaciones sociales. El exosistema, por su parte, abarca aquellos entornos sociales
en los que el joven en desarrollo no participa directamente, pero son influenciados por su entorno

.

El Higo Revista Cientifica




El Higo Revista Cientifica | ISSN-E: 2413-1911 Vol. 15 (2) Diciembre, 2025: 158-185

inmediato como el trabajo de los padres y sus conexiones relacionales y el macrosistema, que son los
aspectos culturales que influyen en todos los demas sistemas leyes, ideologias, valores que
determinan como se desarrollan y manifiestan en el joven. (Khairul et al., 2023).

Segun Chiu (2019), diversos "factores tales como la demografia, los estilos de crianza, las practicas
de ensefanza y las emociones de los jovenes afectan el progreso de las habilidades en matematicas"
(p. 173). De acuerdo con lo anteriormente expuesto un ambiente educativo positivo y propicio es
crucial para incentivar el clima escolar, la motivacion, el compromiso y el logro educativo de los
estudiantes, mientras que un entorno desfavorable puede obstaculizar su proceso de aprendizaje y
bienestar (Rodriguez, 2024). Asi, las relaciones positivas con compaifieros y el apoyo en la escuela
crean un ambiente educativo que favorece el aprendizaje de matematicas, lectura y ciencias.

Chamba (2024) indica que la teoria destaca la interaccion de factores como el nivel socioeconémico,
los antecedentes culturales, los métodos de instruccion y las emociones afectan significativamente el
aprendizaje y desempefio en matematicas, sin embargo, estd influenciada por un sistema ecologico
mucho mas amplio que incluye entornos escolares y sociales, y también, interacciones con maestros,
compaifieros y padres de familia.

Crespi (2024), por su parte, realizo una investigacion en la que pone a prueba un modelo ecoldgico
como marco tedrico explicativo de la reinsercion social de jovenes en Argentina a partir de la
metodologia de ecuaciones estructurales en donde sus resultados reportan que tanto el contexto social,
como el relacional e individual intervienen en la vida de los jévenes. Presentado lo anterior, es posible
indicar que la mejora del logro educativo en los jovenes requiere de una comprension integral de los
factores que lo configuran, frente a ello la teoria ecosistémica de Bronfenbrenner ofrece un marco
tedrico robusto para conceptualizar la interaccion entre el joven y sus diversos contextos:
microsistema, mesosistema, exosistema y macrosistema. Particularmente en Colombia Libreros y
Benavides, 2024 recomiendan realizar investigaciones en las que se integren las emociones de los
jovenes en el proceso de fomento y promocion del pensamiento critico como factores asociados al
logro educativo.

En este contexto, las ecuaciones estructurales son una metodologia estadistica en investigacion
cuantitativa que toma un enfoque confirmatorio de prueba de hipétesis para el analisis de una teoria
estructural relacionada con algin fenémeno, lo cual permite cuantificar y validar complejas
interrelaciones (Ortiz y Fernandez-Pera, 2018). Las SEM permiten representar procesos causales,
que contienen conexiones variadas puesto que permiten modelar simultaneamente los efectos directos
e indirectos de multiples variables latentes (Chanes, 2023). SEM permite revelar rutas causales y
evidencia puntos de intervencion decisivos para optimizar el rendimiento escolar de los jovenes y
disefiar e implementar estrategias efectivas que respondan a un contexto determinado (Aguilar et al.,
2024).

El modelaje de ecuaciones estructurales es considerado como una de las técnicas multivalentes que
permiten estimar el efecto y las relaciones entre multiples variables, puesto que establecen la relacion
de dependencia entre ellas, es decir que, integra una serie de ecuaciones lineales y establece cuales
son independientes o dependientes de otras (Madrigal y Ortega, 2023). En una SEM se pueden
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identificar dos componentes, con un modelo de medida que representa las relaciones de las variables
latentes o constructos con sus indicadores o variables empiricas (Avila et al., 2022). El modelaje
estructural por su parte, describe las interrelaciones entre los constructos. El modelo de medida
contiene la manera en que cada constructo latente esta medido mediante indicadores observables, lo
que le permite al investigador usar varias variables o indicadores, para una Unica variable latente o
independiente, cuyo objetivo es corroborar la idoneidad de los indicadores seleccionados en la
medicion de los constructos, es decir si se correlacionan para identificar el constructo hipotético
(Alvarez y Dicovskiy, 2022). Los SEM “facilitan tomar todos los datos recolectados con muestras
grandes (n >200) y enfrentarlos a la teoria propuesta, para decir si puede ser aceptada o no, lo que
posibilita emplear y hacer afirmaciones sobre variables no medidas directamente y la consideracion
explicita del error de medida” (Alvarez y Dicovskiy, 2022, p.30)

Alvarez y Dicovskiy (2022), mencionan que los modelos de ecuaciones estructurales permiten
determinar simultineamente multiples relaciones causales entre variables observadas tales como
nivel socioecondmico, tipo de institucion, género. En contextos educativos, esta metodologia ha
demostrado que es aplicable para modelar diversos constructos como la motivacion, el capital cultural
(Bricefio, 2024), el apoyo docente o el clima escolar, asociados al rendimiento a académico en zonas
rurales o urbanas y sectores publicos o privados del sistema educativo, superando las limitaciones de
los modelos tradicionales (Alvarez y Dicovskiy, 2022).

Entre los principales pasos basicos de la modelacion de ecuaciones estructurales se encuentra la
especificacion, que facilita establecer formalmente un modelo, que en esencia es una explicacion
teodrica plausible de por qué las variables estan o no relacionadas, se deben formular enunciados sobre
el conjunto de parametros seleccionados (Ortiz y Fernandez-Pera, 2018). Las teorias verbales
formuladas contienen dimensiones que deben ser consideradas, los efectos entre las variables y si su
tipo es directo, indirecto o conjunto, lo cual permite la formulacion del modelo tedrico.

Con el fin de representar de forma adecuada el modelo teodrico, se implemento un diagrama de ruta
mediante convenciones que representan graficamente diagramas causales, y que reflejan a su vez el
proceso en concordancia con las ecuaciones. La relacion se indica por flecha cuyo sentido va desde
la variable causa hasta su efecto. Un modelo teodrico podria incluir miltiples factores que la literatura
cientifica reporta que pueden o no tener asociaciones positivas o negativas, directas o indirectas que
influyen en el rendimiento académico. (Ortiz y Fernandez-Pera, 2018) indican que una fortaleza de
uso de SEM radica en su capacidad evaluar el ajuste entre un modelo tedrico y los datos empiricos.

En cuanto a la recoleccion de datos, la OCDE publica los resultados con acceso a ellos de forma
gratuita. Para las investigaciones en las que se usa la SEM es importante tener en cuenta el tamaifio
de la muestra, Manzano (2018) recomienda tener minimo 20 unidades de analisis por variable
observada, en tanto Rigo y Donolo (2019) consideran un tamafo de 200 datos para cualquier tipo de
SEM. Eluso de ecuaciones estructurales con datos secundarios como los que presenta la prueba PISA
presenta desafios en cuanto a la calidad, como es el manejo de datos faltantes debido a la imputacion
multiple o estimacion por maxima verosimilitud (Ortiz y Fernandez-Pera, 2018).
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Para la implementacion de esta metodologia se propuso seleccionar un conjunto preguntas realizadas
a los estudiantes del cuestionario de PISA, previamente validadas en investigaciones anteriores o con
la validacién de un grupo de expertos, o en caso de no ajustarse al interés de la investigacion
propuesta, disefia una escala de escala con respaldo tedrico y que dé cuenta de la claridad, coherencia,
suficiencia, relevancia de las variables, pueden ser manejados como constructos latentes o como
indicadores observables.

Es necesario confirmar que la muestra es valida para realizar el anélisis factorial, para esto, uno de
los test que es una medida de idoneidad de los datos para el analisis factorial (Ramos-Vera, 2021). La
prueba mide la adecuacion del muestreo para cada variable del modelo y para el modelo completo
propuesto en la investigacion, es decir que permite la validacion de los datos, se trata del test de
adecuacion muestra de Kaiser-Meyer-Olkim (KMO) los valores altos indican una buena adecuacion
de un analisis factorial. Por su parte, la prueba de esfericidad de Bartlett permite evaluar la hipotesis
nula que asegura que las variables no estan correlacionadas, por lo que si los resultados son
significativos a un nivel de p 0.05, se rechaza la hip6tesis nula y se considera que las variables estan
intercorrelacionadas para realizar el analisis factorial exploratorio (AFE) (Rigo y Donolo, 2019).

El AFE se emplea como técnica descriptiva para determinar el nimero adecuado de factores comunes
y descubrir cuales variables de medicion son indicadoras razonables de las distintas dimensiones
latentes (Arauz, 2020). La rotacion varimax en analisis factorial facilita la interpretacion de factores
extraidos, dando claridad a las cargas factoriales, busca redistribuir la varianza de los factores de
manera que cada variable observada tenga una alta correlacion con un factor y bajas correlaciones
con los demads. Los procedimientos estadisticos destacados para validar la estructura de los
constructos se encuentra el Analisis factorial confirmatorio (AFC), son un subconjunto de un enfoque
general para modelar variables latentes, que es el modelo de ecuacion estructural.

Una vez se estiman los parametros del modelo, Ledn et al. (2025) indican que se debe hacer la
evaluacion del ajuste. Para identificar cada una de las variables latentes o no observadas con un valor
estadistico para poder calcular los estimados de sus efectos. Los valores estimados evaliian un
parametro que caracteriza a la poblacion a través de la muestra, es decir, si esta representa a la
poblacion el estadistico representa bien el parametro, entre las medidas se tienen las medidas de
bondad de ajuste (Canales et al., 2024).

Para ello existen variados indicadores, “entre el mas usado esté el indice de ajuste comparativo (CFI)
el valor oscila entre 0 y 1, es aceptable valores cercanos o superiores a 0,9 y el error cuadratico medio
de aproximacién (RMSEA)” (Alvarez y Dicovskiy, 2022, p. 35) el cual se considera optimo cuando
su valor esta entre 0,006 y 0,08. Indice de Tucker-Lewis (TLI) indica la proporcion de varianza
explicada por el modelo en comparacion TLI compara la discrepancia entre el modelo propuesto y
uno nulo, asume que todas las variables estdn no correlacionadas, indice de Ajuste Incremental (IFT)
se puede interpretar como la proporcion de mejora en el ajuste del modelo en comparacién con un
modelo nulo (Secaira et al., 2022). Con la interpretacion de los resultados le permite al investigador
a aceptar o rechazar la hipotesis de la investigacion, funcionan para evaluar que tan bien un modelo
estadistico se ajusta a los datos observados. En cuanto al coeficiente de confiabilidad Alfa de
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Cronbach es un indice que evalia la magnitud en que los items de un instrumento estan
correlacionados.

Seglin Alvarez y Dicovskiy (2022) dado que SEM se crean a partir de datos estadisticos se puede
encontrar diversos softwares que ayuda a realizar el célculo y el andlisis de las relaciones entre
variables, entre ellos se encuentra Analysis of Moment Structures, Andlisis de estructuras de momento
(AMOS, en inglés) usado “para confirmar y explicar los modelos conceptuales que incluyen las
actitudes, percepciones y otros factores que determinan el comportamiento de las variables, el uso de
este programa se usa bajo la plataforma de Statistical Package for the Social Sciences (SPSS, en

inglés)” (p.36).
Conclusiones

Los hallazgos de esta revision evidencian la necesidad de profundizar en estudios nacionales que
utilicen los cuestionarios de contextos de PISA y otras pruebas estandarizadas nacionales e
internacionales con la integracion del modelaje de ecuaciones estructurales en Colombia para
determinar la relacion entre factores asociados al logro educativo de sus jovenes. Si bien varias
investigaciones recientes han demostrado la relevancia de factores no cognitivos, sin embargo, aiin
existen vacios en el conocimiento de como factores emocionales en contextos de desigualdad
socioecondmica o en sistemas educativos marcados por brechas en zonas rurales y urbanas o sectores
privados y publicos y poder con ello focalizar politicas en equidad educativa. El uso integrado de los
cuestionarios de contexto y el modelaje de ecuaciones estructurales, ofrece un enfoque metodologico
cuantitativo robusto para estudiar el logro educativo de los jovenes desde una perspectiva integral,
que genera evidencia solida para el disefio de politicas educativas orientadas a mejorar la calidad de
la educacion.

El modelaje de ecuaciones estructurales es una alternativa metodoldgica teéricamente fundamentada
que permite avanzar en la comprension de los factores asociados relacionados con los jovenes y que
influyen en el logro académico. De otro lado, el cuestionario de contexto de PISA constituye una
fuente de datos relevante para obtener informacion que permite analizar la complejidad en la que se
encuentra el logro educativo desde una perspectiva amplia. Es decir, que al unir la informacion
recolectada en las pruebas estandarizadas como PISA e implementar modelaje de ecuaciones
estructurales permite a los investigadores evaluar constructos latentes, proponer hipdtesis tedricas
integradas, modelar relaciones complejas.

Tras presentar el respaldo de la revision bibliografica se invita a los investigadores e investigadoras
en educacion, a adoptar enfoques analiticos como el presentado para ampliar el conocimiento del
complejo fendmeno del logro educativo que rodea a los jovenes, y brindar con ello pautas de politica
educativa que minimicen las brechas educativas en contextos marcados por conflicto y desigualdad.
De acuerdo con este, es posible recomendar que futuras investigaciones adopten disefios
metodologicos como los sugeridos en esta investigacion aprovechando las sucesivas aplicaciones de
PISA, lo que permitira explorar no solo asociaciones, sino también direccionalidad y estabilidad de
los efectos de variables contextuales sobre el logro educativo.
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Las discusiones académicas historicamente que se han enfocado en observar métricas cognitivas,
como los resultados de las pruebas estandarizadas en las areas evaluadas, que han sido consideradas
exclusivamente como indicadores principales de la eficacia del sistema educativo, de acuerdo con las
investigaciones actuales se requiere un cambio de paradigma, puesto que se reconoce la influencia de
los factores asociados en la formacién integral de los jovenes. Es decir que las habilidades no
cognitivas son elementos fundamentales para el logro educativo y el bienestar integral, las cuales
pueden ser analizadas mediante el modelaje de relaciones estructurales, que es una técnica estadistica
que permite analizar simultaneamente relaciones entre variables observadas y latentes dentro de
modelos tedricos.

Es necesario fomentar la formacion de investigadores en el uso del modelaje de ecuaciones
estructurales y promover el acceso abierto a bases de datos de las pruebas estandarizadas nacionales
e internacionales en las que participan los jovenes, con el fin de generar conocimiento relacionado
con el logro educativo. Incorporar esta metodologia en investigaciones educativas contribuye al
disefio de politicas y practicas educativas basadas en evidencia, puesto que con la informacién
obtenida se fortalecen las bases empiricas para mejorar la calidad educativa y la equidad de la
educacion en el pais.
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