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conditioner applied during the dry season
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RESUMEN
Este estudio evalud la influencia de un acondicionador fisico de suelos a
base de un polimero de almidon superabsorbente en la produccion del
cultivo de berenjena (So/anum melongena L.) variedad Criolla en época
seca, durante el periodo de febrero a mayo de 2025 en el Centro de
Investigacion y Transferencia Agroalimentaria y Medioambiente (CITAM),
El Salvador. Se empled un disefio completamente al azar (DCA) para
comparar dos tratamientos: uno con aplicacion del polimero (2 onzas/
planta) y un grupo control sin aplicacién. Para evaluar la optimizacion
hidrica, el riego se diferencid: el grupo con el acondicionador se regé dos
veces por semana, mientras el control requirid riego diario. Se evaluaron
la altura de la planta, el peso del fruto, y la longitud y el diametro del
fruto. Los resultados revelaron que la aplicacion del polimero incremento
significativamente la altura promedio de la planta (124.80 cm vs. 91.20
cm, p<0.001), el peso promedio del fruto (316.88 g vs. 250.56 g,
p<0.001), la longitud (17.72 cm vs. 11.84 cm, p<0.001) y el didmetro
(8.40 cm vs. 6.92 cm, p<0.001) de los frutos. Estos hallazgos confirman
que el acondicionador, al optimizar las condiciones del suelo incluyendo
la disponibilidad hidrica y de nutrientes, ejerce una influencia positiva en
el crecimiento y rendimiento de la berenjena en condiciones de sequia.
La aplicacion de este producto representa una opcion viable para la
agricultura sostenible en zonas con escasez de agua.

Palabras claves: Agricultura sostenible, Calidad de los frutos, Estrés
hidrico, Hidrogeles, Polimeros superabsorbentes.

ABSTRACT

This study evaluated the influence of a soil conditioner based on a
superabsorbent starch polymer on the production of the Criolla variety of
eggplant (Solanum melongema L.) during the dry season, from February
to May 2025, at the Center for Agri-Food and Environmental Research and
Transfer (CITAM) in EI Salvador. A completely randomized design (CRD)
was used to compare two treatments: one with polymer application (2
ounces/plant) and a control group without application. To evaluate water
optimization, irrigation was differentiated: the group with the conditioner
was irrigated twice a week, while the control required daily irrigation.
Plant height, fruit weight, and fruit length and diameter were evaluated.
The results revealed that the application of the polymer significantly
increased the average plant height (124.80 cm vs. 91.20 cm, p<0.001),
average fruit weight (316.88 g vs. 250.56 g, p<0.001), length (17.72 cm
vs. 11.84 c¢m, p<0.001), and diameter (8.40 cm vs. 6.92 cm, p<0.001)
of the fruit. These findings confirm that the conditioner, by optimizing
soil conditions including water and nutrient availability, has a positive
influence on the growth and yield of eggplant under drought conditions.
The application of this product represents a viable option for sustainable
agriculture in areas with water scarcityg.

Keywords: Fruit quality, hydrogels, superabsorbent polymers, sustainable
agriculture, water stress.
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INTRODUCCION

La berenjena (Solanum melongena L.) es un cultivo horticola de gran
importancia econdmica y nutricional a nivel mundial. Su produccion
global supera los 48 millones de toneladas métricas anualmente y se
concentra principalmente en Asia. Ghosh (2022) destaca la importancia
de esta hortaliza, ya que es valorada por su versatilidad culinaria y su
riqueza en nutrientes esenciales y antioxidantes. No obstante, su cultivo
enfrenta desafios significativos, particularmente en regiones tropicales
y subtropicales con épocas secas pronunciadas, como es el caso de
El Salvador. La berenjena es un cultivo de estacion calida que requiere
temperaturas entre 21 y 27 °C para un rendimiento 6ptimo, y aunque
tolera ciertas condiciones de sequia, su desarrollo se ve comprometido
cuando las temperaturas exceden los 30°C. En tal sentido, Diaz Arévalo
(2021) sefiala que la exigencia de agua de la berenjena aumenta durante
la floracion, y humedades relativas por debajo del 55 % junto con altas
temperaturas disminuyen este proceso. Estas condiciones imponen
limitaciones severas al desarrollo del cultivo, afectando directamente su
crecimiento, rendimiento y la sostenibilidad de los sistemas agricolas
locales.

En este contexto, la innovacion agronémica busca soluciones que
optimicen el uso de los recursos hidricos en el suelo. Los acondicionadores
fisicos de suelos, particularmente los polimeros superabsorbentes (SAPs)
o hidrogeles, han surgido como una estrategia prometedora para mejorar
la retencion de agua y la disponibilidad de nutrientes en la zona radicular.
La efectividad de estos materiales es ampliamente documentada como
una solucion innovadora para la agricultura sostenible; en este sentido,
diversos autores resaltan su capacidad para absorber y retener agua,
lo cual mitiga el estrés hidrico y potencia el crecimiento y rendimiento
de los cultivos (Agbna & Zaidi, 2025; Ali et al., 2024). Su aplicacion ha
demostrado aumentar la eficiencia en el uso del agua y la productividad
agricola, siendo especialmente efectiva en condiciones de secano y en
una amplia gama de cultivos. Por ejemplo, Basak (2020) ha observado
mejoras en tomate (Solanum lycopersicum L.), y Shehata et al. (2024) en
pimiento (Capsicum annuum L.).

Bajo esta premisa, el acondicionador fisico de suelos a base de
polimeros de almiddn superabsorbente, se presenta como una alternativa
prometedora para la produccion de berenjena. A pesar de su potencial,
existe una marcada ausencia de evidencia cientifica publicada que
respalde su funcionalidad y rendimiento, asi como el de otros polimeros
superabsorbentes, en el cultivo de berenjena (particularmente la variedad
Criolla) bajo las condiciones climaticas de El Salvador, especificamente
en época seca. Aunque su aplicacion en campo pueda ser una practica
incipiente, la falta de un respaldo cientifico documentado que valide su
efectividad y los beneficios obtenidos en la productividad de hortalizas
a nivel local, subraya la necesidad de investigaciones rigurosas. Este
estudio busca, por lo tanto, llenar este vacio de conocimiento al evaluar de
manera sistematica la influencia de este acondicionador en un contexto
especifico y relevante para la agricultura nacional.

Por lo tanto, el objetivo principal de esta investigacion fue evaluar la
influencia del acondicionador fisico de suelos en la produccion del cultivo
de berenjena (Solanum melongenal..) en época seca.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio y disefio experimental

El estudio se llevé a cabo de febrero a mayo de 2025 en el Centro de
Investigacion y Transferencia Agroalimentaria y Medioambiente (CITAM)
de la Universidad de Sonsonate, ubicado en el canton San José La Majada,
jurisdiccion del municipio de Juayuda, departamento de Sonsonate, El
Salvador.

Se implementd bajo un disefio completamente al azar (DCA), adecuado
para comparar dos tratamientos y minimizar sesgos. Las condiciones
climaticas durante este periodo se caracterizaron por una temperatura
promedio de 25 °C. El suelo del area experimental fue clasificado como
franco-arcilloso. Geograficamente se encuentra en las coordenadas
13°50’14” latitud norte y 89°42°45” longitud oeste (Google Earth, 2025).
Se distingue por un clima templado de montafia, con una temperatura
promedio anual que oscila entre los 18°C y 25°C, y una humedad relativa
anual promedio del 75 %, alcanzando un maximo del 90 % durante agosto
y septiembre. Las precipitaciones distribuidas a lo largo del afio, alcanzan
un promedio de 1,800 mm, con una temporada lluviosa marcada entre
mayo y octubre (Alcaldia Municipal de Juayua, 2013, pp. 6-9).

Material vegetal y aplicacion de tratamientos

Para el establecimiento del experimento, se utilizaron plantulas de
berenjena de la variedad Criolla, obtenidas de un vivero certificado. Se
seleccionaron plantas vigorosas con un tamafio promedio de 10 cm,
rechazando aquellas que no alcanzaran esta medida para asegurar la
homogeneidad inicial del material vegetal. Se establecié una densidad
de siembra de 0.6 m entre plantas y 1.0 m entre hileras. El estudio
comprendidé dos tratamientos: un grupo experimental y un grupo testigo,
ambos establecidos en parcelas independientes de 150 plantas cada
una. El grupo experimental recibié la aplicacion Unica de un polimero
superabsorbente a base de almidén al momento del trasplante, en una
dosis Unica de 2 onzas por planta para maximizar su interaccion inicial con
el sistema radicular. El grupo testigo, por su parte, no recibié aplicacion
del polimero. Un aspecto critico del manejo agronémico fue el régimen de
riego diferenciado para evaluar la capacidad de este acondicionador para
optimizar el uso del agua en época seca: el grupo experimental se regd
dos veces por semana, mientras que el grupo testigo requirio riego diario
durante todo el ciclo del cultivo.

Manejo agronémico

El programa de fertilizacion fue estandarizado y aplicado de forma
generalizada en ambas parcelas (Tabla 1), incluyendo fertilizantes al
suelo (18-46-0 y 15-15-15, expresados en N-P-K) y foliares (Bombardier,
Senestar, CalciMax, Ultrafert), cuyas dosis e intervalos de aplicacion se
detallan en la Tabla 1 del programa de fertilizacion. EI manejo fitosanitario
se llevo a cabo mediante un manejo integrado de plagas y enfermedades,
aplicando productos de manera uniforme via foliar en ambas parcelas.
Las aplicaciones foliares de fertilizantes y productos fitosanitarios se
realizaron utilizando una bomba de mochila manual de 20 litros, tal
como se especifica en las tablas 1y 2. Se monitored constantemente
la presencia de insectos plaga como mosca blanca (Bemisia tabach,
trips (orden Thysanoptera) y especies masticadoras (orden Orthoptera).
Para su control, se aplicaron los insecticidas Tempano (Imidacloprid 22.8
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% + Lambdacihalotrina 10 %), Salvate (Acetamiprid 20 %) y Landris
(Acetamiprid + Cypermethryn 88g/L), implementando la rotacion de
ingredientes activos para prevenir el desarrollo de resistencia.

En cuanto a enfermedades fungosas, se identificaron manchas foliares y
antracnosis (Colletotrichum spp.) en los frutos; para su manejo, se aplico
el fungicida de contacto y sistémico Antracol (Propineb 70 %). La totalidad
del manejo fitosanitario, incluyendo los productos y sus frecuencias
de aplicacion, se detalla en la Tabla 2 del manejo fitosanitario. Aunque
las condiciones de alta humedad relativa favorecieron la persistencia
de estas enfermedades, las aplicaciones de Antracol y las practicas
culturales (como el espaciamiento adecuado y la eliminacion de hojas
basales) fueron eficaces en el control de la severidad.

Complementando el manejo fitosanitario (Tabla 2), se realizaron labores
culturales esenciales para el desarrollo 6ptimo del cultivo. El entutorado
de las plantas se inicid cuando estas alcanzaron los 0.30 metros de altura,
utilizando tutores de bambu de 1.50 metros de alto, colocados cada 0.20
metros entre cada tres plantas, con la funcién de mantener firmes las
plantas. El aporcado se llevé a cabo a los 20 dias después del trasplante,
y el control de malezas se realizd de forma manual a lo largo de todo el
ciclo.

Finalmente, la poda y el manejo de brotes se aplicd a los 60 dias después
del trasplante, practicas que favorecen la ventilacion y el desarrollo de
frutos.

Metodologia Estadistica
Variables evaluadas y andlisis estadistico

Los datos cuantitativos se obtuvieron de las mediciones se realizaron en
una submuestra aleatoria de 25 plantas de cada parcela. Las variables
evaluadas incluyeron la altura de la planta, el peso del fruto, la longitud
del fruto y el didametro del fruto. El software estadistico utilizado para
el analisis fue JASP (version 0.19.1). Previo a la aplicacién de pruebas
inferenciales, se verificaron los supuestos de normalidad mediante la

Tabla 1

Programa de fertilizacion

prueba de Shapiro-Wilk y la igualdad de varianzas utilizando la prueba de
Levene o Brown-Forsythe.

Para comparar los dos grupos (experimental y testigo) en las variables
mencionadas, se aplicaron las siguientes pruebas estadisticas: para la
altura de la planta, los datos mostraron normalidad, pero no igualdad
de varianzas, por lo que se aplicd la prueba t de Student para muestras
independientes interpretando sus resultados considerando la correccion
para varianzas desiguales (conocidas como t de Welch); para el peso del
fruto, donde los datos mostraron normalidad y varianzas iguales, se aplicd
la prueba t de Student para muestras independientes; y para la longitud y
diametro del fruto, al no cumplir con el supuesto de normalidad, se aplicé
la prueba U de Mann-Whitney para muestras independientes. El nivel de
significancia estadistica predefinido para todos los analisis fue de a=0.05

RESULTADOS Y DISCUSION
Altura de la planta (cm)

La altura de la planta de berenjena mostrd un incremento altamente
significativo (t=12.41, p<0.001) con la aplicacion del polimero
superabsorbente (media: 124.80 c¢m, desviacion tipica: 12.68 cm) frente
al control (media: 91.20 cm, desviacion tipica: 4.74 cm) (Figura 1). Este
efecto se atribuye a la capacidad del polimero para mejorar la retencion
de agua y la disponibilidad de nutrientes en la zona radicular, lo cual es
crucial en época seca para potenciar el desarrollo vegetal. Gil Marin et al.
(2020) describen que una mayor disponibilidad hidrica es crucial para la
berenjena, ademas, sefialan que es un cultivo demandante de humedad.
La mejora en el microambiente radicular asegura una 6ptima turgencia
celular y expansion de tejidos, fundamentales para la elongacion y el
desarrollo vertical de la planta, tal como lo explica Serrano Cermefio
(1976).

Este hallazgo concuerda con la literatura, por ejemplo, Ramadhan et al.
(2024) y Gomes (2024) encontraron que la adicion de otras enmiendas
edaficas como el biocarbon o aportes organicos también promueven

Intervalo de

Fertilizante Forma de aplicacién Dosis aplicacin Repeticiones
Férmula 18-46-0 Al suelo 10 g/planta 15 dias 2
Férmula 15-15-15 Al suelo 10-15 g/planta 20 dias 4
Bombardier Al follaje 100-150 cc/Bm 8 dias 3
Senestar Al follaje 25 cc/Bm 15 dias 2
CalciMax Al follaje 25 cc/Bm 15 dias 2
Ultrafert Al follaje 100 cc/Bm 8 dias 1
Nota. Bm = Bomba de mochila de 20 litros
Tabla 2
Manejo fitosanitario
Producto Clasificacién Dosis Intervalo de aplicacién Repeticiones
Tempano Insecticida 20 g/Bm 8 dias 2
Salvate Insecticida 15 g/Bm 15 dias 2
Landris Insecticida 25 cc/Bm 8 dias 1
Antracol Fungicida 100 g/Bm 8 dias 2

Nota. Bm = Bomba de mochila de 20 litros
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el crecimiento de las plantas. En este sentido, Zheng et al. (2023)
confirmaron en un meta-andlisis global que la aplicacion de polimeros
superabsorbentes aumenta el rendimiento de los cultivos en un promedio
del 12.8 %y la productividad del agua en un 17.2 %, siendo especialmente
efectiva en condiciones de secano y en cultivos como los tubérculos y
hortalizas. La mayor variabilidad en el grupo experimental, por su parte,
sugiere que, si bien el tratamiento promueve un crecimiento generalizado,
las respuestas individuales de las plantas pueden estar influenciadas por
interacciones especificas con el suelo o la disponibilidad de recursos.

Peso del fruto (g)
El peso del fruto mostré un efecto contundente y positivo de la aplicacion

Figura 1

del polimero, presentando una media en el experimento de 316.88 g
(desviacion tipica: 21.11 g), notablemente superior a los 250.56 g del
grupo control (desviacion tipica: 21.11 g) (t=10.15, p<0.001) (Figura
2). Este aumento estadisticamente significativo en el peso del fruto fue
un indicador directo de la mejora en el rendimiento reproductivo de la
berenjena. El resultado sugiere que la mayor disponibilidad hidrica
facilitada por el polimero, optimizd los procesos fisiologicos clave para el
llenado del fruto y la acumulacion de biomasa.

Segun Taiz y Zeiger (2006) explicaron que una hidratacion adecuada es
esencial para el transporte eficiente de fotoasimilados desde las hojas
hacia los frutos, lo que resulté en frutos de mayor tamafio y densidad.

Comparacion de la altura de la planta de berenjena (cm) al momento del primer corte entre los grupos experimento y testigo
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Nota. Los datos corresponden a la altura de la planta medida en una submuestra aleatoria de 25 plantas de cada parcela al momento del primer corte. El grupo experimental se cosechd a los 70 dias después del
trasplante (DDT) y el grupo testigo a los 85 dias DDT, lo que evidencia el efecto acelerador del polimero. Se presenta la distribucion completa de los datos (puntos), la mediana (linea horizontal de la caja) y la densidad
de distribucidn (gréfico de violin). Las diferencias fueron analizadas mediante un contraste de t de Student (t=12.41, p<0.007).

Figura 2

Comparacion del peso del fruto de berenjena (g) entre los grupos experimento y testigo
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Nota. Los datos corresponden a mediciones individuales de frutos tomadas por muestreo aleatorio a lo largo del periodo de cosecha. Se presenta la distribucion completa de los datos (puntos), la mediana (linea
horizontal de la caja) y la densidad de distribucion (gréfico de violin). Las diferencias fueron analizadas mediante un contraste de t de Student (t=10.15, p<0.001).
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aplicado en época seca

Los estudios realizados por Mnyika et al. (2020) sobre la aplicacion
de polimeros superabsorbentes en berenjena reportaron mejoras
consistentes en el rendimiento y las caracteristicas del fruto. Estos
hallazgos se alinearon, ademas, con investigaciones en otras hortalizas,
por ejemplo: Nieblas Araujo et al. (2023) destacaron que la aplicacion de
un polimero superabsorbente en el cultivo de pepino también resultd en
mejoras significativas en el rendimiento y la calidad del fruto, permitiendo,
ademas, una reduccion considerable en los volimenes de riego. De forma
similar, Cisneros Zayas et al. (2021) incrementaron el peso en el cultivo de
frijol mediante la aplicacién de otros acondicionadores.

Longitud y diametro del fruto (cm)
La berenjena tratada con el polimero exhibié un aumento notable y

Figura 3

Comparacion de la longitud del fruto de berenjena (cm) entre los grupos experimento y testigo

estadisticamente muy significativo en las dimensiones de sus frutos. La
longitud promedio del experimento fue de 17.72 cm (desviacion tipica:
1.88 cm) superando al grupo control con 11.84 cm (desviacion tipica: 1.52
cm) (U=625.00, p< 0.001). De forma similar, el diametro promedio del
experimento fue de 8.40 cm (desviacidn tipica: 0.51 cm), siendo mayor al
del control con 6.92 cm (desviacion tipica: 0.81 ¢cm) (U=572.50, p< 0.001)
(Figura 3y 4).

Estos resultados tuvieron implicaciones directas en la calidad morfoldgica
y el valor comercial del fruto. Las dimensiones dptimas son un factor clave
en la aceptabilidad del consumidor y en los estandares de clasificacion
para la comercializacion de berenjenas, los cuales fueron definidos por
organismos internacionales como el Codex Alimentarius (2018), y que
influyen directamente en la formacion de precios en la cadena de valor
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Nota. Los datos corresponden a mediciones individuales de frutos tomadas por muestreo aleatorio a lo largo del periodo de cosecha. Se presenta la distribucion completa de los datos (puntos), la mediana (linea
horizontal de la caja) y la densidad de distribucion (grdfico de violin). Las diferencias fueron analizadas mediante un contraste no paramétrico U de Mann-Whitney (U=625.00, p<0.001).

Figura 4

Comparacion del diametro del fruto de berenjena (cm) entre los grupos experimento y testigo
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Nota. Los datos corresponden a mediciones individuales de frutos tomadas por muestreo aleatorio a lo largo del periodo de cosecha. Se presenta la distribucion completa de los datos (puntos), la mediana (linea
horizontal de la caja) y la densidad de distribucion (grafico de violin). Las diferencias fueron analizadas mediante un contraste no paramétrico U de Mann-Whitney (U=572.50, p<0.001).
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del cultivo, segiin Martinez-Reina (2023). La mejora en la disponibilidad
hidrica y nutricional, producto del tratamiento, fue fundamental para
estos atributos, ya que facilitd una dptima turgencia celular y expansion
de las células del fruto durante sus etapas de desarrollo, un mecanismo
explicado por Taiz y Zeiger (2006). Dicha expansion celular, impulsada por
un suministro constante de agua y fotoasimilados, fue el motor principal
del crecimiento fisico que determind la forma y el tamafio final del fruto.

Estudios recientes con hidrogeles y polimeros superabsorbentes en
berenjena han reportado consistentemente mejoras en el rendimiento y
las caracteristicas del fruto. Por ejemplo, Anuar et al. (2024) demostraron
que un hidrogel innovador basado en residuos de té, que actu6 como
fertilizante eficaz de liberacion lenta y retenedor de agua, incremento la
calidad de los frutos de berenjena. En esta linea, Mnyika et al. (2020)
observaron mejoras en las caracteristicas morfoldgicas del fruto con la
aplicacion de polimeros superabsorbentes en este cultivo. La efectividad
de estos materiales es reforzada por investigaciones en otras hortalizas,
como la de Cerasola et al. (2022), quienes reportaron efectos positivos
en la produccién de tomate. Asimismo, la capacidad general de estos
polimeros para reducir significativamente la necesidad de riego y
optimizar el desarrollo, como se observo en el cultivo de cafia de aztcar
con polimeros retenedores de humedad, que aumentaron el nimero de
entrenudos por plantas, segtn Rivera-Menjivar et al. (2023), fue un factor
clave que contribuy6 a la mejora del rendimiento en diversas condiciones.

CONCLUSION

Este estudio demuestra que la aplicacion de un acondicionador fisico
de suelos a base de polimeros superabsorbentes influyd positiva y
significativamente en la produccion de berenjena (variedad Criolla)
cultivada en época seca. Dicha influencia se manifesté en un mejor
desarrollo de la planta, evidenciado por el incremento en su altura
promedio. Asimismo, se observo una mejora sustancial en la productividad
y calidad de los frutos, reflejada en un aumento significativo de su peso,
longitud y didmetro promedio. En sintesis, los hallazgos confirman que, al
optimizar las condiciones del suelo, incluyendo la disponibilidad hidrica
y de nutrientes, este tipo de acondicionador mejora eficazmente los
parametros de crecimiento y rendimiento de la berenjena en condiciones
de sequia.
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RESUMEN

Myrteola nummularia (Poir.), conocida tradicionalmente como Myrteola,
es una especie nativa de Chile reconocida por sus bayas con un alto
contenido de polifenoles y propiedades antioxidantes. La fertilizacion
organica en especies nativas cultivadas promueve el crecimiento y
desarrollo fisiol6gico de la planta. Sin embargo, hay escaso conocimiento
sobre el efecto de la fertilizacion orgdnica en el desarrollo fisioldgico y
crecimiento de M. nummularia. El objetivo de este estudio fue evaluar el
efecto de cuatro dosis de compost (0, 5, 10 y 15 t ha-1) en pardmetros
fisioldgicos, crecimiento y pigmentos de plantas jovenes de Myrteola. Para
ello, se establecié un huerto de Myrteola en 2022 en la Region de Nuble,
zona centro-sur de Chile. Se midieron parametros fisiolégicos, tales
como: el maximo rendimiento cuantico del fotosistema Il y conductancia
estomatica, parametros de crecimiento como: la altura de la planta y de
las ramas, e indices foliares como el contenido de clorofila, antocianinas
y flavonoides. Los resultados indicaron que las plantas respondieron
a la fertilizacion organica mejorando los parametros fisioldgicos, de
crecimiento e indices foliares. La dosis mas alta de compost (15 t ha-1),
mejord significativamente el contenido de clorofila (66%) y el largo de
las ramas (32%) en comparacién con el control, probablemente debido a
un aumento en la disponibilidad de N y a un pH mas &cido. Por lo tanto,
la fertilizacion organica con dosis altas de compost (15 t ha-1) mejor6 el
crecimiento de Myrteola, favoreciendo un mayor verdor y largo de ramas.
Esto podria potenciar la produccion futura de frutos, convirtiéndose en
una alternativa productiva viable.

Palabras claves: Nativa, organico, fisiologia, antocianina.

Fernando Pinto-Morales'® , Yessica Rivas'® , José Leyton'”

Universidad Adventista de Chile (UnACh), Chilldn, Nuble, Chile.

ABSTRACT

Myrteola nummuiaria (Poir.), traditionally known as Myrteola, is a native
Chilean species recognized for its berries with a high polyphenol content
and antioxidant properties. Organic fertilization in cultivated native
species promotes plant growth and physiological development. However,
there is limited knowledge about the effect of organic fertilization on the
physiological development and growth of M. nummuilaria. The objective of
this study was to evaluate the effect of four compost doses (0, 5, 10, and
15 t ha™') on physiological parameters, growth, and pigments in young
Myrteola plants. For this purpose, a Myrteola orchard was established
in 2022 in the Nuble Region, central-southern Chile. Physiological
parameters such as the maximum quantum yield of photosystem Il and
stomatal conductance were measured, along with growth parameters
such as plant and branch height, and leaf indices including chlorophyll,
anthocyanin, and flavonoid content. The results indicated that plants
responded to organic fertilization by improving physiological, growth, and
leaf index parameters. The highest compost dose (15 t ha™) significantly
increased chlorophyll content (66%) and branch length (32%) compared
to the control, probably due to increased nitrogen availability and a more
acidic pH. Therefore, organic fertilization with high compost doses (15
t ha") enhanced Myrteola growth, promoting greater greenness and
longer branches. This could improve future fruit production, making it a
viable productive alternative.

Keywords: Native, organic, physiology, anthocyanin.
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INTRODUCCION

Chile presenta una alta diversidad de especies nativas y endémicas
con aplicaciones en las industrias alimentaria y farmacéutica. Los usos
mas destacados de especies nativas chilenas incluyen, alimentacion,
ornamentacion, produccion de edulcorantes, propiedades medicinales,
tintes, fuentes de fibra, asi como en la fabricacion de insecticidas y
fungicidas, entre otros. Algunas especies nativas chilenas reconocidas por
las caracteristicas nutracéuticas de sus bayas son Ugni molinae (Turcz)
(murtilla), Fragaria chiloensis (L.) (frutilla chilena), Aristotelia chilensis
(Stuntz) (maqui), Berberis microphylia (Calafate) y Myrteola nummularia
(Poir.) (Schreckinger et al., 2010; Rodriguez et al., 2018). Esta dltima,
comunmente llamada Myrteola es un arbusto perenne y rastrero de 10—
30 cm de altura, con hojas pequefas y coridceas, y flores hermafroditas
(Landrum, 1988), se distribuye desde la Region del Biobio hasta las
regiones de Los Rios, Magallanes e incluso las islas de Juan Fernandez
(Dominguez, 2012; Cordero et al., 2017), y tiene bayas con interés
alimenticio debido a su alto contenido de polifenoles con propiedades
antioxidantes y capacidad terapéutica (Flis et al., 2012; Ldpez, 2003). Las
bayas nativas han generado oportunidades de desarrollo econémico en
regiones como la zona centro-sur de Chile, como ha sido el caso de maqui
y calafate (Vogel et al., 2016; Romero-Roman et al., 2021). No obstante,
en especies nativas como Myrteola existe una brecha del conocimiento
sobre las condiciones especificas de sitio, fertilidad de suelo y climas, que
mejoren el desarrollo vegetativo de la planta. Entender las condiciones de
crecimiento y pigmentacion de plantas nativas en etapas tempranas del
establecimiento es importante porque sustenta la futura produccion de
fruta (Shah et al., 2022).

La domesticacion de especies nativas incluye someter plantas a manejos
agrondmicos convencionales de agricultura como, la fertilizacion, el riego,
el control de malezas, entre otros. La fertilizacion, organica o inorgdnica,
es uno de los principales manejos agronomicos para la domesticacion
de especies nativas, ya que suplementa los requerimientos nutricionales
necesarios para el desarrollo vegetativo y reproductivo en general. La
fertilizacion organica es preferida sobre la inorganica en términos de
mejoras en las condiciones fisicoquimicas y bioldgicas del suelo, y genera
menos contaminacion ambiental (Sahu et al., 2024; Kumar et al., 2023;
Vargas-Pineda, 2019; Bolan, 2012). Una fertilizacion organica adecuada,
debe ajustarse a cada cultivo, promoviendo el desarrollo fisioldgico a través
de parametros como: la conductancia estomatica y la maxima eficiencia
del fotosistema Il (Salisbury y Ross, 2000). Asimismo, la fertilizacion debe
conducir a mejorar el desarrollo vegetativo y pigmentacion de las plantas
jovenes para mantener una alta productividad de frutas en su etapa
adulta (Tarantino et al., 2023). Se ha demostrado en huertos jovenes de
la especie nativa Berberis microphylla, que la fertilizacion organica con
compost en dosis superior a 5 t ha-1 aumenté el crecimiento y verdor de
la planta (42% indice de area foliar y 68% clorofila, respectivamente) en
comparacion con plantas sin fertilizacion (Betancur et al., 2024; Pinto-
Morales et al., 2022). Sin embargo, en Myrteola los estudios se han
enfocado en la caracterizacion de la planta, siendo escasamente evaluada
su respuesta a la fertilizacion y siendo desconocida la implementacion de
huertos.

La fertilizacion organica con compost aporta materia organica estabilizada,
generando acumulacion de carbono en el suelo y una entrega de forma
controlada de nutrientes como el nitrégeno (N) que cumplen funciones

vitales en la planta (Oviedo, 2017). No obstante, un incremento en el
desarrollo fisiol6gico y crecimiento vegetativo de la planta también
conduce a reduccion de otros parametros como los pigmentos foliares
antioxidantes, entre ellos las antocianinas y flavonoides (Zhu et al., 2007).
El objetivo de esta investigacion es evaluar el efecto de diferentes dosis de
compost (0, 5, 10 y 15 t ha-1) en el desarrollo fisioldgico, el crecimiento
vegetativo y los pigmentos foliares en un huerto de Myrteola de la zona
centro-sur de Chile. Se plantea la siguiente hipotesis: las plantas de
Myrteola sometidas a dosis altas de compost (10 y 15 t ha-1) tendran
mayores indices fisioldgicos, de crecimiento y pigmentos fotosintéticos
(clorofilas), pero menor indice de pigmentos antioxidantes antocianinas
que plantas sin compost o que dosis mas bajas (5 t ha-1) (Betancur et al.,
2024). Este estudio permitira comprender las dosis correctas de compost
para aumentar el desarrollo vegetativo y fisioldgico de la planta joven de
Myrteola para mayores producciones futuras de frutos, generando una
nueva alternativa fruticola en la zona centro-sur de Chile.

MATERIALES Y METODOS
Ubicacion geografica y condiciones ambientales

La investigacion se llevd a cabo en la estacion experimental de la
Universidad Adventista de Chile, Chillan, region de Nuble (Chile). El area de
estudio esta geograficamente posicionada a una latitud de 36°38 ‘6.42”S
y una longitud 71°59’ 59.39”0, a una altitud de 190 metros sobre el nivel
del mar. El suelo del estudio se caracterizaba como 7ypic melanoxerand
de origen volcanico (Stolpe, 2006). El clima exhibe caracteristicas
mediterraneas templadas identificado por la clasificacion Csh2 en la
escala climatica (Rodriguez, 1972). En cuanto a la precipitacion, el
promedio acumulado anual en la zona durante los tltimos 10 afios fue de
840 mm (Agrometeorologia, 2023).

Establecimiento del huerto experimental

El huerto experimental de M. nummularia se establecié en octubre de
2022 utilizando plantas de un afio de edad provenientes del vivero “La
Huella”, ubicado en la ciudad de Valdivia, region de Los Rios, Chile. Estas
plantas se trasplantaron en camellones de 40 centimetros de altura, con
una separacion de 0.70 m sobre hilera y 1.0 m entre hileras. Previo al
transplante, se llevé a cabo un analisis quimico del suelo y del compost
utilizado (Tabla 1), en el laboratorio de suelos de la Universidad de
Concepcion. Para determinar el contenido de materia organica, se empled
el método propuesto por Walkley y Black (1934) basado en la oxidacion
himeda de muestras de suelo utilizando dicromato de potasio en un
entorno &cido. Respecto a la disponibilidad de N, P y K, se utilizd el método
descrito por Rathje (1959) y Watanabe y Olsen (1965). El pH del suelo se
cuantificd en una relacion de agua 1:5 (peso/volumen). Con base en este
analisis, se llevo a cabo una fertilizacion inicial en el hoyo de plantacion,
consistente en 130 g de urea (45% de N), 180 g de superfosfato triple (46%
de P205) y 150 g de sulfato de potasio (50% de K20) (Hirzel, 2014). La
cantidad real de riego diario se calculé mensualmente mediante el método
de Penman-Monteith, siguiendo el enfoque propuesto por Betancur et al.
(2022), con datos obtenidos de la estacion agroclimatica INIA Santa Rosa,
ubicada a 28 km del sitio de estudio. El riego se aplico utilizando una linea
de riego con goteros de presion compensada (UniRam, Netafim, Hatzerim,
Israel) separados a 30 cm y con un caudal de 4,0 L h-.
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Tabla 1

Andlisis quimico del suelo del drea de estudio (Media + E.E) y del compost utilizado

Parametro Valor (Suelo) Parametro Valor (Compost)
Nitrégeno disponible (mg/kg) 32,53 +1,87 Nitrégeno disponible (mg/kg) 948,7
Fésforo Olsen (mg/kg) 6,63 + 0,40 Conductividad eléctrica (dS/m) 2,5
Potasio disponible (mg/kg) 156,07 + 5,13 Carbono orgdnico (%) 14,7
Materia organica (%) 11,38 £ 0,15 Materia organica (%) 26,4
pH 6,12+ 0,03 pH 7,42

Nota. Las muestras se obtuvieron a una profundidad entre 0 y 30 cm al inicio del ensayo, en agosto 2022

Ademads, se llevd a cabo un control periédico de malezas de forma
manual. Tras estas practicas, se implementd un sistema de riego
mediante mangueras de goteo, manteniendo un suministro constante
en los distintos tratamientos, conforme a lo indicado por Romero et al.
(2010), en relacion con la evapotranspiracion potencial diaria del cultivo
(ETo). Cada camelldn se cubrid con geotextil a modo de muich, lo que
favorecid el control a mediano y largo plazo de las malezas, asi como el
mantenimiento de la temperatura y humedad en el suelo. En diciembre de
2022 se eliminaron estructuras reproductivas de la planta como brotes
florales, asi como flores en desarrollo, con el objetivo de priorizar el
crecimiento vegetativo (Amuti, 1983).

Para caracterizar las condiciones ambientales en el huerto experimental de
Myrteola, en diciembre de 2022 se evalud la radiacion fotosintéticamente
activa (PAR) y la temperatura de las hojas en distintos horarios del dia (ver
Figura 1). Las mediciones de PAR directa (PPFD, pmol m2s™") se llevaron
a cabo utilizando un ceptémetro AccuPAR LP-80 (Meter Group, Estados
Unidos) en un dia completamente soleado, mostrando un aumento gradual
desde las 09:00 h (824 pmol m2s~") hasta alcanzar un maximo a las
12:00 y 15:00 h (1.671 y 1.777 ymol m~2s™!, respectivamente), seguido
de una disminucion a 778 pmol m2s" a las 18:00 horas. La temperatura
foliar, medida con un porémetro modelo SC-1 (Decagon Devices INC.,
Washington, USA), presentd un incremento desde 24°C a las 09:00 h
hasta un maximo de 36°C a las 15:00 h, disminuyendo posteriormente
a 32°C a las 18:00 h. Estas mediciones se realizaron en hojas sanas,
verdes y completamente expuestas a la luz solar, seleccionadas de ramas
nuevas.

Figura 1
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Metodologia Estadistica
Diseiio experimentales

El ensayo se establecio bajo un disefio en bloques completamente al azar
en un huerto experimental de Myrteola. Se evaluaron cuatro tratamientos
correspondientes a dosis crecientes de compost: 0, 5, 10 y 15 ton h-1,
con cinco repeticiones por tratamiento. El compost fue incorporado
al suelo durante la preparacion de los camellones. Todas las unidades
experimentales fueron manejadas bajo las condiciones agrondémicas
antes descritas.

Parametros fisioldgicos y morfoldgicos de la planta

Se realizaron mediciones del rendimiento cudntico maximo del
fotosistema Il (Fll) en diciembre de 2022, considerando hojas verdes
de ramas completamente expuestas a la luz solar. Se efectuaron ocho
mediciones por tratamiento en hojas con caracteristicas idénticas, para
minimizar posibles errores experimentales (Cordon et al., 2016). Se utilizé
un fluorémetro portatil modelo 0S-5p (Opti-Sciences, USA) para medir
tanto la intensidad maxima de fluorescencia (Fm) como la intensidad
minima de fluorescencia (Fo) de la clorofila. Estas mediciones se
realizaron a las 9:00, 12:00, 15:00 y 18:00 horas en condiciones soleadas
(Betancur, 2023). Previamente a la medicion, las hojas fueron oscurecidas
durante 30 minutos con clips foliares (Poblete-Grant y Reyes-Diaz, 2011;
Betancur, 2023).

A partir de estos datos, se determind la maxima eficiencia fotoquimica del
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Nota. A) Cuantificacion PAR directa (PPFD, umol m-2s-1), en huerto de Myrteola nummularia (Poir) en distintos horarios del dia y en una fecha determinada. B) Temperatura (°C) en hojas de Myrteola nummularia (Poir,)

en distintos horarios del dia.
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fotosistema Il (Fv/Fm) utilizando la relacién propuesta por Kooten y Jan
(1990) y por Maxwell y Johnson (2000): Fv/Fm = (Fm-F0) /Fm. Se cuantificd
el grado de fotoinhibicion mediante la relacion Fv/Fm en diferentes
momentos del dia. Ademas, se midio el rendimiento cudntico fotoquimico
del fotosistema Il (Fll) y la velocidad de transporte de electrones (ETR)
en hojas adaptadas a la luz, utilizando la misma frecuencia y dispositivo
(Maxwell y Johnson, 2000).

Para evaluar la conductancia estomatica (Gs, mmol m-2s-1), se empled
un porémetro modelo SC-1 (Decagon Devices INC., Washington, USA). Se
realizaron mediciones en hojas completamente expuestas a la luz solar,
sanas, verdes y de ramas nuevas, en los mismos horarios utilizados para
la cuantificacion de Fv/Fm (Retamal-Salgado et al., 2017; Pinto-Poblete
et al., 2022).

El contenido de clorofila en las hojas se determiné mediante unidades de
SPAD, utilizando el equipo Minolta SPAD-502DL Plus (Konica minolta, INC,
Osaka, Japon), el mismo dia y en los mismos horarios que se llevaron a
cabo las mediciones de fluorescencia y conductancia estomatica. Este
equipo mide cuantitativamente la intensidad del verde en la hoja (650 a
940 nm), evaluando ocho repeticiones por cada tratamiento establecido a
las 9:00, 12:00, 15:00 y 18:00 horas.

El contenido de flavonoides y antocianinas en las hojas del Myrteola se
evalud utilizando un equipo portatil de mltiples pigmentos, modelo MPM-
100 (Opti-Sciences, Hudson, NH, USA), durante los mismos intervalos
horarios establecidos para las mediciones anteriores. Se empled una
relacion de fluorescencia en longitudes de onda especificas: F660 nm/
F325 nm para los flavonoides y F660 nm/F525 nm para las antocianinas.

La temperatura de las hojas (°C) se midid simultdneamente con la
conductancia estomatica utilizando el porémetro modelo SC-1 (Decagon
Devices INC., Washington, USA).

Para la medicion de la altura de las plantas y la longitud de las ramas se
utilizé una cinta métrica y un pie de rey (Pie de rey E5001002, Veto, Chile).
La altura de la planta se midié desde la base de la planta, a ras del suelo,
hasta la rama mas larga, mientras que la longitud de las ramas se midid
desde el tallo principal hacia el extremo mas alejado de la rama.

Andlisis estadistico

Los datos recopilados para cada variable se sometieron a un analisis de
varianza (ANOVA) con un nivel de significancia de a = 0.05. Previo a este
analisis, se verificaron los supuestos de normalidad y homogeneidad de
las varianzas. La comparacion de medias se llevd a cabo mediante la
prueba de diferencia minima significativa (LSD) de Fisher, con un nivel de
significancia de 0.05. Estos andlisis se realizaron utilizando el programa
InfoStat 2015 (Infostat, Cérdoba, Argentina, 2015). Ademas, se efectud un
analisis de componentes principales (PCA) empleando datos centralizados
en la media, basados en los valores propios para evaluar la correlacion y
discriminacion entre las variables del suelo y las variables de las plantas.
Este andlisis se llev a cabo utilizando el software R 4.2.2 (Kahle y
Wickham, 2013) con los paquetes FactoMineR y ggplot2.

En las figuras y tablas, Diferentes letras indican diferencias significativas
segun la prueba de LSD Fisher (p < 0,05). 0 = Tratamiento control (sin
aplicacion de compost); 5 = tratamiento de 5 t ha—1; 10 = tratamiento de

10 t ha—1; 15 = Tratamiento 15 t ha—1. Todas las muestras se obtuvieron
al final del estudio en abril de 2023 a una profundidad de entre 0y 30 cm

RESULTADOS Y DISCUSION
Parametros quimicos del suelo

La La aplicacion de diferentes dosis de compost influy6 significativamente
en algunos parametros quimicos del suelo (ver Tabla 2). El nitrdgeno
disponible (N) mostrd un incremento significativo con la aplicacion
de 10 y 15t ha™, en comparacion con las dosis de 0 y 5t ha™', que
no difirieron entre si. No se observaron diferencias significativas en el
fosforo disponible (P), cuyos valores oscilaron entre 6,6 y 9,3 mg/kg
entre tratamientos (p = 0,5738). En cuanto al potasio disponible (K), el
tratamiento con 10 t ha™! present6 un valor significativamente superior al
de 5tha™, con un incremento del 148,2 %, sin diferencias significativas
respecto a los tratamientos con 0y 15 t ha'. La materia organica (MO)
no mostrd diferencias significativas entre tratamientos (p = 0,4306), con
valores que fluctuaron entre 11,3 % y 12,1 %. En relacion con el pH,
se observaron valores mas acidos a medida que aumentd la dosis de
compost, destacandose una disminucion significativa en el tratamiento
con 15 tha™ (5,6), lo que representa una reduccion del 8,2 % respecto al
control (p = 0,0054).

En el suelo, la incorporacion de compost produjo aumentos significativos
en la fertilidad de macronutrientes como el N (83%), y también produjo
una disminucién del pH del suelo (8,2%), especialmente con la dosis
mas alta (15 t ha™'). Este comportamiento esperado es consistente con
investigaciones previas que han demostrado que el uso de fertilizantes
organicos en dosis elevadas puede acidificar el suelo por liberacion
de dacidos organicos y enriquecerlo con nutrientes esenciales debido
a la mineralizacion de la MO proveniente de guano de aves y otros
componentes organicos de alta calidad (Liu et al., 2024). Sin embargo,
otros parametros quimicos del suelo, como el P y la MO, no mostraron
cambios significativos en respuesta a las dosis de compost aplicadas.
Esta falta de variacion puede atribuirse a las caracteristicas fisicoquimicas
de los andisoles (como elde nuestro estudio), incluidos su alto contenido
de MO, capacidad de fijacion de P y capacidad tampon, que limitan
las alteraciones quimicas en periodos de tiempo relativamente cortos
(4 meses en nuestro estudio) (Isik et al., 2023). En contraste, estudios
realizados en periodos mas prolongados de aplicaciones de compost (=
24 meses) han demostrado que la descomposicion de la MO mediada
por la actividad microbiana, pueden liberar cantidades significativas de
P disponible, mejorando gradualmente los niveles de fertilidad del suelo
(Velasquez et al., 2016, Mehdaoui et al., 2024).

Parametros fisiologicos y pigmentos foliares

El rendimiento cudntico maximo del Fll (ver Figura 2A) no mostrd
diferencias estadisticas significativas entre las distintas dosis de compost
evaluadas. Los mayores valores se encontraron a las 09:00 h con un
promedio de 0,76 Fv/Fm y disminuyd a través del dia hasta un promedio
de 0,55 Fv/Fm en la (ltima hora de medicion (18:00 h). En cuanto a la
conductancia estomatica (ver Figura 2B), no se encontraron diferencias
significativas entre los tratamientos en los horarios medidos. La tendencia
fue a disminuir la conductancia estomatica hacia la mitad del dia hasta
57,8 mmol-2 s alas 12:00 h y posteriormente aumentd hacia el final del
diaa 76,5 mmol-2 s alas 18:00 h.
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Tabla 2

Andlisis quimico del suelo al finalizar el estudio.

. Valor p

Variable 0 5tha” 10tha 15tha”
Anova
Nitrégeno disponible (mg/kg) 32,5+19a  323+20a 1770+372b 1896+744b  0,0396
Fésforo Olsen (mg/kg) 6,6+04a 93+07a 76+10a 88+12a 0,5738
Potasio disponible (mg/kg) 156,0+5,1a 141,1+88a 350,1+685b 190,3+347ab 0,0153
Materia orgdnica (%) 11,3+02a 11,6+01a 121 +03a 12,03+02a 0,4306
oH 6,1+003bc 61+005¢c 58=0,06ab 56+0,05a 0,0054

Nota. Los resultados indican que las dosis mas altas influyen positivamente en la disponibilidad de nitrégeno y potasio, aunque tienden a acidificar el suelo

En general, los parametros fisioldgicos como la conductancia estomatica, el
rendimiento cuantico del Fll no mostraron diferencias significativas frente
a las distintas dosis de compost. Esto sugiere que, aunque la fertilizacion
organica incrementa la disponibilidad de nutrientes, la falta de variaciones
significativas en estos parametros indica que la asimilacion nutricional
esta regulada por otros factores, como la estabilidad edafoclimatica,
la genética de la especie y su interaccion con la microfauna del suelo
(Farzadfar et al., 2021).

Myrteola nummularia es una especie silvestre del sur de Chile adaptada
a condiciones de menor radiacion y evapotranspiracion asociadas a
un clima més frio y himedo (Landrum, 1988). Al trasladarla a Nuble, y
dado que aun no es un cultivo domesticado, su capacidad para asimilar
nutrientes probablemente se ve limitada por las diferencias ambientales y
su respuesta adaptativa a otras practicas agricolas, independientemente
de la dosis de fertilizacion organica empleada (Yue et al., 2023).

Lo anterior se respalda con observaciones en tomate (Solanum
lycopersicum), donde la aplicacion de fertilizantes organicos no mostrd
diferencias significativas en atributos morfoldgicos y calidad del fruto
frente a fertilizantes inorganicos. Esto destaca que la respuesta de los
cultivos involucra multiples factores mas alla de la fuente de nutrientes
utilizada (Rathod y Adhvaryu, 2023). De manera similar, en frutilla (Fragaria
x ananassa), la fertilizacion organica mostro resultados comparables a la

Figura 2

Efecto de diferentes dosis de compost
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quimica en cuanto al contenido de clorofila, transpiracion y conductancia
estomatica, lo que evidencia la influencia de factores genéticos y
ambientales en la asimilacion nutricional y la respuesta fisioldgica
(Hernandez Valencia, 2022).

El contenido de clorofila (ver Figura 3A) fue significativamente mayor en el
tratamiento de 15t ha-1 en un 66,2% respecto al tratamiento sin compost.
Los tratamientos de 5y 10 t ha-1 no mostraron difrencias estadisticas
significativas con los demas tratamientos. En relacion con el contenido de
antocianinas en las hojas (ver Figura 3B), no se encontraron diferencias
significativas entre tratamientos, con valores promedios de 0.47; 0.40;
0.49 y 0.49 para los tratamientos 0, 5, 10 y 15 t ha-1, respectivamente.
El contenido de flavonoides (Fig. 3C) no mostrd diferencias significativas
entre los tratamientos, encontrando valores de indice de flavonoides entre
117y 1.45.

En la planta, el contenido de clorofila, evaluado mediante el indice
SPAD, evidencid un aumento significativo en respuesta a la dosis mas
alta de compost (15 t ha™), segtin lo mostrado en la Figura 3(A). Este
incremento refleja una mayor capacidad fotosintética en las hojas de
Myrteola nummularia bajo este tratamiento, posicionandose como una
estrategia eficiente para potenciar el desarrollo vegetativo de la planta
(Aydi et al., 2023). En comparacion con el tratamiento control (0 t ha™),
el aumento en el indice de clorofila con 15 t ha ! destaca la importancia
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Nota. Sobre (A) el rendimiento cuantico maximo del Fll (Fv/Fm) y (B) la conductancia estomatica (mmol m—2s—1) para la hoja de Myrteola nummularia (Poir) de la temporada 2022-2023.
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de una nutricién adecuada en las primeras etapas de establecimiento
para esta especie, particularmente en suelos con caracteristicas fértiles
como los andisoles, donde la disponibilidad de nutrientes puede ser
afectada significativamente por la adicién de compost (Pinto-Morales
et al., 2022). Respecto a lo anterior, la adicion de compost en dosis de
15 t ha™' mejor6 la disponibilidad de nitrégeno, un elemento clave para
el desarrollo vegetativo y la clorofila de la planta (Youssef et al., 2023;
Purnawanto y Ahadiyat, 2022. En términos quimicos, el compost actlia
como una fuente de materia organica que, al descomponerse, libera
gradualmente nutrientes esenciales al suelo (Bolan et al., 2012). Por
Gltimo, la comparacion con investigaciones previas en cultivos similares,
como Berberis microphylla y Vaccinium corymbosum, refuerza la
hipétesis de que niveles dptimos de compost pueden ser especificos para
cada especie y entorno (Pinto-Morales et al., 2022; Vail et al., 2020). En
estas especies, se ha demostrado que las dosis mas altas de compost
favorecen la formacién de estructuras fotosintéticamente activas, siempre
que no se comprometan otros parametros, como la salinidad del suelo o el
pH (Matiz-Villamil et al., 2023).

La longitud de las ramas fue estadisticamente mayor en el tratamiento
de 15t ha" con un valor promedio de 16,97 cm, respecto al control (0 t
ha™") de 11,5 cm. Los demds tratamientos (5 y 10 t ha™) no presentaron
diferencias significativas con los demas tratamientos.

En términos de parametros de crecimiento vegetativo, la altura de la planta
no se vio favorecida por la dosis de compost en un periodo de cuatro
meses de aplicacion (ver Figura 4), contrario a lo encontrado en otros
estudios donde se aplicd compost en periodos cortos (< 4 meses) sobre
plantas de tomate y guisantes obteniendo mayor crecimiento al aplicar
altas dosis compost (Raksun et al., 2021; Chaudhary et al., 2022). Esto
sugiere que otros factores bidticos o abidticos podrian ser determinantes

Figura 3
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para aumentar el crecimiento en altura de la planta, independiente de la
fertilidad del suelo. Por ejemplo, se menciona que los factores genéticos
son mas determinantes en la altura de la planta que précticas agronémicas
como la fertilizacion, especialmente en etapas tempranas de desarrollo
(Miao et al., 2024). No obstante, en nuestro estudio la mayor dosis de
compost (15 ton ha-1) favorecio significativamente el crecimiento de
ramas laterales de M. nummularia respecto al control, consistente con los
hallazgos anteriores en plantas de Mentha piperita L. (Abdou et al. 2014).
En términos de calidad del suelo, en nuestro estudio, el compost en dosis
de 15 ton ha-1 mejord el contenido de N disponible, nutriente mévil en la
planta y determinante en el crecimiento vegetativo en ramas (Kovalchuk
et al., 2018; Aly et al., 2015; Pande y Dimri, 2020). La mineralizacion
de compuestos organicos en formas inorganicas disponibles para las
plantas, como el nitrato (NOs-) y el amonio (NH4*) puede verse afectada
por la presencia de complejos alofanicos y 6xidos amorfos de hierro y
aluminio de los suelos Andisol, estabilizando los nutrientes y reduciendo
su lixiviacion (Stolpe, 2006; Hirzel, 2014; Youssef et al., 2023). Ademas,
es destacable que los fertilizantes organicos en altas cantidades pueden
aumentar otras propiedades fisico-quimicas del suelo no evaluadas en
nuestro estudio como, la capacidad de intercambio cationico (CIC), la
estructura del suelo, la densidad aparente y la estabilidad de agregados,
promoviendo mayor absorcion de nutrientes y agua por parte de las
plantas para distribuir dichos nutrientes a las ramas (Silva et al. 2024),
por lo que estos parametros deberian ser evaluados en futuros estudios.

La matriz de correlacion entre los parametros quimicos del suelo y
los fisiolégicas y morfoldgicas de la planta (ver Figura 5), mostraron
interacciones negativas y positivas débiles. Por ejemplo, hubo una
interaccion negativa entre el P del suelo y fluorescencia de la clorofila
(-0,64); Ky altura de planta (-0,47); MO y antocianinas (-0,44); MO y
flavonoides (-0,45), entre otras correlaciones menos significativas. Por
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Figura 4

Efecto de diferentes dosis de compost durante el crecimiento de las plantas para altura de la planta y ramas en Myrteola nummularia (Poir.) para la temporada 2022-2023.
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Nota. El tratamiento no influyd en la altura total de las plantas, pero favorecio el crecimiento de las ramas en comparacion con el control sin aplicacion. Interaccion suelo-planta

otro lado, hubo correlaciones positivas entre el N y el indice de clorofila
SPAD (0,49); pH y el indice de clorofila SPAD, entre otras correlaciones
menos significativas. En complemento a la matriz de correlacion, la red
de interacciones entre las variables del suelo y Myrteola nummularia
(ver Figura 6) resalta que la materia organica (MO) se posiciona como
un nodo central con multiples correlaciones fuertes, tanto positivas como
negativas. Se destaca la interaccion positiva entre el nitrdgeno (N) y pH
con el indice de clorofila (SPAD). Las lineas que conectan las variables
indican el tipo y la magnitud de la correlacién: una linea gruesa y opaca
en verde representa una correlacion positiva fuerte, mientras que una
linea gruesa y opaca en rojo indica una correlacion negativa fuerte.
Las lineas mas delgadas y transparentes corresponden a correlaciones
débiles, tanto positivas como negativas. Los “*” sefialan interacciones
de interconexion significativas. Las abreviaturas son: Fluorescencia de la
clorofila (FL), Antocianinas (ANTHM), altura de la planta (AP), longitud de
ramas (LR), Materia organica (MO), pH del suelo (pH), indice de clorofila
(SPAD), fésforo del suelo (P), flavonoides (FLVM), potasio del suelo (K) y
nitrdgeno del suelo (N), temperatura de hoja (TH).

Los resultados evidencian interacciones clave entre las propiedades
quimicas del suelo y las variables fisiologicas de Myrteola nummularia,
sugiriendo relaciones complejas que pueden estar influenciadas por

Figura 5

diversos factores ecoldgicos y bioquimicos (Chapin et al., 1987). La
correlacion positiva entre el N y el SPAD, estéa respaldada por el papel
clave del nitrdgeno en la sintesis de clorofila y la mejora de la eficiencia
fotosintética en hojas en crecimiento (Hassan et al., 2022). Los resultados
resaltan la importancia de optimizar la fertilizacion organica con compost,
ajustando las dosis segun las necesidades especificas de Myrteola
nummularia, para evitar reducir la eficiencia fotosintética.

La posicion central de la MO en la red de interacciones resalta su papel
como modulador clave de la disponibilidad de nutrientes, influenciando
tanto las propiedades quimicas del suelo como las respuestas fisioldgicas
de la planta. Esto se debe a que la MO mejora la capacidad de intercambio
cationico del suelo, facilitando la retencion y liberacion gradual de
nutrientes esenciales como el N, P y K (Bashir et al., 2021). Ademas,
regula el pH del suelo y mejora la estructura del mismo, permitiendo una
mayor infiltracion y retencion de agua, lo que beneficia la disponibilidad de
nutrientes para las plantas (Six et al., 2000). Estas propiedades también
influyen en procesos fisioldgicos, como la fotosintesis y el metabolismo

secundario, al proporcionar un ambiente mas favorable para la absorcion
de nutrientes y el desarrollo de raices (Valentine et al., 2017; Schmidt,
2014; Albaladejo-Marico et al., 2024).

Efecto de diferentes dosis de compost durante el crecimiento de las plantas para altura de la planta y ramas en Myrteola nummularia (Poir.) para la temporada 2022-2023.
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Nota. La figura evidencia que el nitrdgeno tiene relaciones positivas con parametros fisioldgicos como floracion y SPAD, mientras que el fosforo se asocia negativamente con Ia floracion
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Figura 6
Red de interacciones de variables del suelo (café) y Myrteola nummularia (Poir,) (verde)

pH

Nota. La red indica que las variables fisioldgicas del crecimiento (TH, AP, LR, FLVM) se asocian positivamente entre si, mientras que el fosforo (P) mantiene una relacion negativa con la floracion (FL), evidenciando

distintos efectos nutricionales en el desarrollo de las plantas

CONCLUSION

El presente estudio evalu6 el efecto de dosis crecientes de compost durante
un periodo corto de establecimiento (octubre a diciembre de 2022). Los
resultados indican que la aplicacion de 15 t ha™' de compost incrementd
significativamente el indice de clorofila y la longitud de ramas, sin afectar
la altura de la planta, la conductancia estomatica ni los pigmentos
antioxidantes. Ademds, no se observaron diferencias significativas en el
rendimiento cuantico maximo del fotosistema Il (Fv/Fm). La mejora en
el desarrollo vegetativo estuvo asociada a una mayor disponibilidad de
nitrégeno y una disminucion del pH, condiciones que podrian favorecer el
crecimiento en etapas posteriores. Segun estos resultados, se comprueba
parcialmente la hipétesis planteada.
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RESUMEN

Ancylostoma spp. es uno de los parasitos mas comunes en perros y gatos
domésticos y algunas de sus especies son de origen zoongtico. En El
Salvador se realizaron dos investigaciones que confirman la presencia de
Ancylostoma spp. en el pais, y segtin el Ministerio de Salud de El Salvador
(MINSAL) las geohelmintiasis son las enfermedades mas comunes
que se presentan en las unidades de salud. En esta investigacion
se realizd un total de 100 exploraciones y revisiones de intestino
delgado de diferentes animales, de las cuales 74 fueron en caninos y
26 en felinos, provenientes de diferentes zonas de El Salvador, con el
objetivo de identificar especies zoondéticas del género Ancylostoma. Se
identificd la presencia de Ancylostoma en 50 animales, de los cuales se
extrajeron parasitos adultos junto con su respectiva muestra de heces,
las cuales fueron analizadas por medio de microscopia. Para identificar
la especie de Ancylostoma se realizaron comparaciones morfoldgicas
de los parasitos adultos observando las estructuras de la capsula bucal
de las 50 muestras positivas, para posteriormente realizar la medicion
de los huevos encontrados en las muestras de heces. Se obtuvieron
38 muestras positivas a Ancylostoma caninum y 12 a Ancylostoma
tubaeforme, la medida de sus huevos mostraba un promedio de 62.59
pum x 43.04 pmy 53.11 pm x 42.14 pym, respectivamente. La especie A.
caninum es reportada en la literatura como causante de zoonosis.

Palabras claves: Zoonosis, intestino delgado, canino, felino.

ABSTRACT

Ancylostoma spp. is one of the most common parasites in domestic
dogs and cats, and some of its species are of zoonotic origin. In El
Salvador, two studies have confirmed the presence of Ancylostoma spp.
in the country, and according to the Ministry of Health of El Salvador
(MINSAL), geohelminth infections are among the most common diseases
reported in health units.In this study, a total of 100 examinations and
inspections of the small intestines of different animals were conducted,
74 from canines and 26 from felines, originating from various regions of
El Salvador, with the objective of identifying zoonotic species of the genus
Ancylostoma. Ancylostoma was found in 50 animals, from which adult
parasites were extracted along with their corresponding fecal samples,
which were analyzed by microscopy.To identify the Ancylostoma
species, morphological comparisons of adult parasites were performed
by observing the buccal capsule structures of the 50 positive samples,
followed by the measurement of eggs found in the fecal samples. A
total of 38 samples were positive for Ancylostoma caninum and 12 for
Ancylostoma tubaeforme. The egg measurements showed an average
of 62.59 pm x 43.04 ym and 53.11 pm x 42.14 pm, respectively. The
species A. caninum is reported in the literature as a cause of zoonosis.

Keywords: Zoonosis, small intestine, canine, feline.
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INTRODUCCION

La ancylostomiasis es un problema de salud, por constituir una zoonosis
de alta prevalencia y amplia distribucion mundial, sobre todo en
regiones tropicales y subtropicales, donde las condiciones ambientales
(temperatura alrededor de 29°C y humedad relativa por encima de 87%)
son favorables para que se desarrolle el pardsito; no estan exentas
algunas zonas templadas. (Pefia et al., 2017). En El Salvador se ha
reportado la presencia de este parasito en la zona urbana y periurbana
en dreas de Mejicanos, analizandose por el método de flotacion. En
sus resultados se demuestra la presencia del parasito en el 21% de los
caninos muestreados. En un estudio mas reciente, Pefia (2017) realizo
una investigacion en diferentes dreas recreativas de algunos parques; los
resultados reportan infestaciones mixtas, pero en el 64% de las muestras
obtenidas, Ancylostoma spp. fue el més recurrente. A pesar de que
estudios previos en El Salvador constatan la presencia de Ancylostoma,
ninguno se enfoca en la descripcion de las especies que prevalecen, ni
en la frecuencia con que se presentan; ademas que no existen estudios
de este parasito realizado en felinos, por lo que el objetivo principal de
esta investigacion es la identificacion de parasitos zoonéticos del género
Ancylostoma, y la determinacion de las especies de importancia en Salud
Publica. Por ello, en el estudio se realizaron exploraciones y revisiones del
intestino delgado en perros y gatos domésticos provenientes de diferentes
partes del pais y que fallecieron en el Hospital Veterinario Chivo Pets. Los
resultados que se obtuvieron proporcionan informacion actualizada sobre
el género Ancylostoma presente, ademds de la frecuencia de especies
menores en El Salvador.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevd a cabo en la Clinica Veterinaria de la Universidad de
El Salvador, ubicada en la Facultad de Ciencias Agrondmicas, con una
altura sobre el nivel del mar de 691 metros y coordenadas geograficas
13°43’07” N 89°12’ 04” 0. En el estudio se tomaron muestras de parasitos
adultos en exploraciones y revisiones de intestino delgado de perros y
gatos fallecidos en el Hospital Veterinario Chivo Pets, ubicado en Carretera
Panamericana, contiguo a la comunidad La Cuchilla, Antiguo Cuscatlan,
con una altura sobre el nivel del mar de 835 metros y coordenadas
geograficas 13°40'31” N 89°15°07” 0, en un periodo de 3 meses.

Las exploraciones y revisiones del intestino delgado de los perros y gatos
fallecidos se realizaron en la Clinica Veterinaria de la Universidad de El
Salvador, en donde al mismo tiempo se realizd la técnica de Flotacion de
las heces obtenidas de los perros y gatos positivos a Ancylostoma para la
medicion de los huevos. Posteriormente, los cuerpos fueron regresados
al Hospital Veterinario Chivo Pets y en su laboratorio se observaron los
parasitos adultos obtenidos para su identificacion.

La toma de muestras se realizé dos dias a la semana; se incluyd a toda
la poblacion de perros y gatos con disposicion interna que fallecieron
en menos de 24 horas y no fueron congelados previamente, y solo se
descartaron animales que fallecieron por enfermedades infecciosas
como moquillo canino o parvovirus. A todos ellos se les realizaron las
exploraciones y revisiones de intestino delgado extrayendo parasitos
adultos del género Ancylostoma para poder realizar la diferenciacion
morfoldgica de las especies encontradas. Para ello, se limpiaron los
parasitos adultos con solucién salina y luego se colocaron en tubos sin

EDTA con Lactofenol de Amman durante dos horas para poder aclarar el
parasito y observar su capsula bucal en el microscopio; después de las dos
horas se volvieron a colocar los parasitos adultos en solucion salina para
mantenerlos hidratados y facilitar su manipulacion en el microscopio. Al
mismo tiempo se extrajeron heces provenientes de intestino grueso para
poder realizar la técnica de flotacion utilizando solucion sobresaturada de
azlcar para visualizar huevos, y posteriormente su respectiva medicion
utilizando un micrémetro ocular y un micrémetro portaobjeto. Cada uno
con escala, se relaciond el nimero de unidades del ocular con la unidad
métrica del portaobjetos, tomando la medida donde ambas escalas
coinciden y asi poder realizar la medicion de los huevos. Se realizo el
mismo procedimiento con el objetivo 10X y 40X.

El estudio es descriptivo, observacional y transversal, en donde el
método estadistico seleccionado para la investigacion es un estudio no
probabilistico por conveniencia, debido a que no hay asociacion entre
variables, ya que solo se identificaron los parasitos que se encontraron
presentes en caninos y felinos. Para la descripcion de los datos generados
en la investigacion, se utilizé el método descriptivo, calculando mediante
tablas de frecuencia y porcentaje de la poblacion de todos los pacientes
que llegaron al Hospital Veterinario Chivo Pets y que tenian menos de 24
horas de haber fallecido en los dias previamente establecidos.

RESULTADOS Y DISCUSION

El objetivo de esta investigacion fue la identificacion de parasitos zoonéticos
del género Ancylostoma. Se realizé un total de 100 exploraciones y
revisiones de intestino delgado en caninos y felinos provenientes de
diferentes zonas de El Salvador en un periodo de tres meses, observando
la morfologia de los parasitos adultos por medio de un microscopio y la
medicion de sus huevos encontrados en heces.

Al momento de realizar las exploraciones se colectaron los parasitos
adultos de intestino delgado y se identificaron unicamente dos especies:
Ancylostoma caninumy Ancylostoma tubaeforme (Figura 1).

La Tabla 1 muestra el total de exploraciones y revisiones del intestino
delgado y la respectiva especie de Ancylostoma encontrada en caninos
y felinos.

Para la identificacion de los parasitos adultos, seglin Burrows (1962),
la diferencia radica en la capsula bucal; el autor menciona que la boca
de Ancylostoma tubaeforme es mas pequefa, debido a que los dientes
ventrales y esofdgicos son mas grandes y se proyectan mas hacia la
cavidad bucal y generalmente son convexos en el margen anterior,
mientras que Ancylostoma caninum tiene una cavidad bucal mas grande
debido a que los dientes ventrales y esofagicos son mas pequefios, mas
concavos y algunas veces rectos. Se realizaron mediciones de la cavidad

Tabla 1

Exploraciones y revisiones del intestino delgado

A. caninum A, tubaeforme  Negativos ~ TOTAL
CANINO 38 0 36 74
FELINO 0 12* 14 26
TOTAL 38 12 50 100

Nota. Cantidad de exploraciones y revisiones realizadas en caninos y felinos
con especies de Ancylostoma encontrados
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Figura 1

Cavidad bucal de los parasitos

Nota. (A) Ancylostoma caninum, (B) Ancylostoma tubaeforme

bucal para confirmar las especies de los parasitos, lo cual coincide con
la teoria consultada; las mediciones realizadas en algunos ejemplares del
parasito Ancylostoma tubaeforme fueron mayores que las registradas en
Ancylostoma caninum (Figura 1).

El parasito Ancylostoma caninumtiene como hospedero definitivo al perro,
y el parasito Ancylostoma tubaeforme tiene como hospedero definitivo
al gato; no obstante, en este estudio se encontraron dos muestras
sospechosas de Ancylostoma caninum en dos gatos (Figura 2 y Figura 3).
Segun Burrows (1962) se han encontrado infestaciones de Ancyslofoma
caninum en felinos; al mismo tiempo se ha descrito que en paises como
Australia y Tailandia, Ancylosma caninum en felinos tiene poca incidencia;
sin embargo, otro estudio realizado por Liu et. al. (2013), demuestra por
medio de PCR que la prevalencia de Ancylostoma caninum en gatos
es bastante alta y que este parasito puede ser el principal huésped en
algunas areas de China

En el estudio hubo dos muestras de parasitos adultos provenientes de dos
felinos que motivaron a suponer la presencia de Ancylostoma caninum en
felinos. Uno de ellos, (Figura 3) presentd cierta discrepancia por el aspecto
del adulto, debido a que sus dientes ventrales y esofagicos se observaron
mas pequefios, similar a lo observado en Ancylostoma caninum, sin
embargo, las mediciones de los huevos en la muestra de heces fueron

Figura 2
Sospecha de Ancylostoma caninum

Nota. Sospecha de Ancylostoma caninum con su respectivo huevo encontrado en el primer felino

de 63.25 ym x 34.5 pym, las cuales se encuentran dentro de los rangos
de Ancylostoma tubaeforme y Ancylostoma caninum. En otro hallazgo
obtenido en la investigacion mostrado en la Figura 2, no se lograron
observar en su capsula bucal los dientes ventrales y esofagicos en su
totalidad, y se afiade que en la muestra de heces se visualizaron huevos
de un tamafio que sobrepasaban los rangos de Ancylostoma tubaeforme
en las bibliografias consultadas; estos variaron de 73.33 pm x 53.58 pm
y 76.15 pm x 50.7 pm, los cuales son rangos que se llegan a observar en
Ancylostoma caninum. Debido a esto se sospecha que uno de los felinos
muestreados pudo haber sido positivo a Ancylostoma caninum.

Estos resultados fortalecen la necesidad de disponer de otro tipo de
pruebas, como PCR, para confirmar si Ancylostoma caninumy Ancylostoma
tubaeforme son propios de las especies canina y felina respectivamente
en El Salvador, o si ocurren infestaciones de ambas especies de parasitos
tanto en felinos como en caninos, como se ha evidenciado en otros paises.

A pesar de que la investigacion consistid en identificar especies por medio
de la capsula bucal, se realizaron mediciones de longitud de los parasitos
adultos, se obtuvieron los siguientes resultados (Tabla 2).

Estos Segun autores como Campillo (2001) y Urquhart (2001), las medidas
macroscdpicas de los adultos varian de uno a dos cm, mientras que
Taylor (2006) describe promedios de 15-20 mm en hembras y 12 mm en

Figura 3
Sospecha de Ancylostoma caninum

Nota. Sospecha de Ancylostoma caninum con su respectivo huevo encontrado en el segundo felino
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Tabla 2

Promedio de longitudes de pardsitos adultos

Ancylostoma caninum Ancylostoma tubaeforme

Hembras: 10-12 mm Hembras: 12-13 mm

Machos: 8-10 mm Machos: 10 mm

Nota. Se observa que el pardsito Ancylostoma tubaeforme presenta individuos de mayor tamafio en
comparacion con Ancylostoma canium, tanto en hembras como en machos.

machos para A. caninum, y hembras de 12-15 mm y machos 10 mm para
A. tubaeforme. Las medidas que se obtuvieron se encuentran dentro del
rango que describen los autores.

Las medidas promedio de Ancylostoma tubaeforme fueron de 42.14 um
de ancho y 53.11 um de largo; mientras que el promedio en Ancylostoma
caninum fue de 43.04 um de ancho y 62.59 um de largo, asi como se
describe en la Tabla 3.

Diversos autores han reportado variaciones en las medidas de huevos
de Ancylostoma caninum y Ancylostoma tubaeforme, sin embargo, en
la mayoria de los estudios se observa que los huevos de Ancylostoma
caninum presenta dimensiones mayores que los de Ancylostoma
tubaeforme, resultado que también fue evidenciado en esta investigacion.

Durante el andlisis se identificaron ejemplares de Ancylostoma caninum
y Ancylostoma tubaeforme, especies consideradas de menor importancia
zoondtica en comparacion con Ancylostoma braziliense, 1a cual es
reconocida como agente causal de la zoonosis conocida como Larva
Migrans Cutanea. No obstante, existen estudios como el de Prociv y
Croese (1990) han documentado casos de enteritis eosinofilica en
humanos provocados por Ancylostoma Caninum, lo que evidencia su
potencial zoonético

Por su parte, Ancylostoma braziliense se asocia directamente con la
Larva Migrans Cutanea; sin embargo, Liu et. al. (2013) sefialan que las
larvas infecciosas de Ancylostoma caninum también pueden invadir
al ser humano, ocasionando lesiones cutdneas de reacciones de
hipersensibilidad durante la migracion de larvas infectantes, lo que indica
que esta especie también podria causar Larva Migrans Cutanea.

El Ministerio de Salud (MINSAL, 2014) en su Plan Nacional para prevencion,
control y eliminacion de las enfermedades infecciosas desatendidas,
reporta que, segun datos epidemioldgicos de 2010,las geohelmintiasis
de origen parasitario constituyen la segunda causa de consulta médica.
Entre las especies mas frecuentes incluyen Ancylostoma duodenale y

Tabla 3

Rangos y promedios de medidas en huevos en pm

Medidas de huevos de Ancylostoma

Ancylostoma tubaeforme Ancylostoma caninum

Maximo Ancho 57 pm Méximo Ancho 55.55 pm
Largo 76.66 pm
Ancho 35.62 pm
Largo 49.6 um
Ancho 43.04 pm

Largo 62.59 pm

Largo 69.7 pm
Ancho 21.6 pm
Largo 33.6 um
Ancho 42.14 pm
Largo 53.11 pm

Minimo Minimo

Promedio Promedio

Nota. Los resultados muestran que los huevos de Ancylostoma caninum tienden a ser mas alargados que
los de Ancylostoma tubaeforme, aunque sus anchos son similares, lo que establece una ligera diferencia
morfométrica entre ambas especies.

Necator americanus. No obstante, los huevos son bastante similares entre
los Ancylostomas al ser observados en un examen general de heces.
Dado que los Antihelminticos como Mebendazol, Albendazol que son
antiparasitarios cominmente utilizados, también son eficaces para todas
las especies de Ancylostoma, no se puede descartar la posible presencia
de alguna especie de importancia zoondtica.

CONCLUSIONES

Se encontraron diferencias morfoldgicas en los pardsitos adultos
obtenidos por medio de exploraciones y revisiones del intestino delgado
de diferentes animales, catalogandolos como Ancylostoma caninum y
Ancylostoma tubaeforme en perros y gatos, respectivamente.

Se identificd una especie zoondtica, Ancylostoma caninum, a cual es
la responsable de provocar Larva Migrante Cutanea (LMC) y enteritis
eosinofilica en humanos.

Se encontrd una alta prevalencia de las especies de parasitos del género
Ancylostoma en perros y gatos, considerando que estos procedian de
animales disponibles sin criterio de seleccion por sospecha de infestacion
por estos parasitos. Por lo que la presencia de Ancylostoma resulta
frecuente en mascotas de El Salvador.

La identificacion morfoldgica es una herramienta Util pero que posee
limitantes, requiriendo el uso de pruebas especificas como el empleo
de técnicas moleculares que confirmen la identidad de las especies de
Ancylostoma presentes en caninos y felinos de El Salvador, principalmente
de la especie Ancylostoma caninum, que representa el mayor riesgo de
zoonosis de las especies identificadas en el presente estudio.

Los resultados de esta investigacion sugieren una posible infestacion en
gatos con la especie Ancylostoma caninum en El Salvador
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