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RESUMEN

Ancylostoma spp. es uno de los parasitos mas comunes en perros y gatos
domésticos y algunas de sus especies son de origen zoongtico. En El
Salvador se realizaron dos investigaciones que confirman la presencia de
Ancylostoma spp. en el pais, y segtin el Ministerio de Salud de El Salvador
(MINSAL) las geohelmintiasis son las enfermedades mas comunes
que se presentan en las unidades de salud. En esta investigacion
se realizd un total de 100 exploraciones y revisiones de intestino
delgado de diferentes animales, de las cuales 74 fueron en caninos y
26 en felinos, provenientes de diferentes zonas de El Salvador, con el
objetivo de identificar especies zoondéticas del género Ancylostoma. Se
identificd la presencia de Ancylostoma en 50 animales, de los cuales se
extrajeron parasitos adultos junto con su respectiva muestra de heces,
las cuales fueron analizadas por medio de microscopia. Para identificar
la especie de Ancylostoma se realizaron comparaciones morfoldgicas
de los parasitos adultos observando las estructuras de la capsula bucal
de las 50 muestras positivas, para posteriormente realizar la medicion
de los huevos encontrados en las muestras de heces. Se obtuvieron
38 muestras positivas a Ancylostoma caninum y 12 a Ancylostoma
tubaeforme, la medida de sus huevos mostraba un promedio de 62.59
pum x 43.04 pmy 53.11 pm x 42.14 pym, respectivamente. La especie A.
caninum es reportada en la literatura como causante de zoonosis.

Palabras claves: Zoonosis, intestino delgado, canino, felino.

ABSTRACT

Ancylostoma spp. is one of the most common parasites in domestic
dogs and cats, and some of its species are of zoonotic origin. In El
Salvador, two studies have confirmed the presence of Ancylostoma spp.
in the country, and according to the Ministry of Health of El Salvador
(MINSAL), geohelminth infections are among the most common diseases
reported in health units.In this study, a total of 100 examinations and
inspections of the small intestines of different animals were conducted,
74 from canines and 26 from felines, originating from various regions of
El Salvador, with the objective of identifying zoonotic species of the genus
Ancylostoma. Ancylostoma was found in 50 animals, from which adult
parasites were extracted along with their corresponding fecal samples,
which were analyzed by microscopy.To identify the Ancylostoma
species, morphological comparisons of adult parasites were performed
by observing the buccal capsule structures of the 50 positive samples,
followed by the measurement of eggs found in the fecal samples. A
total of 38 samples were positive for Ancylostoma caninum and 12 for
Ancylostoma tubaeforme. The egg measurements showed an average
of 62.59 pm x 43.04 ym and 53.11 pm x 42.14 pm, respectively. The
species A. caninum is reported in the literature as a cause of zoonosis.

Keywords: Zoonosis, small intestine, canine, feline.



https://www.agronomia.ues.edu.sv/agrociencia
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0
https://doi.org/10.5377/agrociencia.v9i28.21789
https://doi.org/10.5377/agrociencia.v9i28.21789

Adriana Alejandra Santos-Anaya, Ana Carolina Santamaria-Sanchez, Julissa lvonne Marquez-Arévalo,

Luis Ernesto Romero-Pérez

INTRODUCCION

La ancylostomiasis es un problema de salud, por constituir una zoonosis
de alta prevalencia y amplia distribucion mundial, sobre todo en
regiones tropicales y subtropicales, donde las condiciones ambientales
(temperatura alrededor de 29°C y humedad relativa por encima de 87%)
son favorables para que se desarrolle el pardsito; no estan exentas
algunas zonas templadas. (Pefia et al., 2017). En El Salvador se ha
reportado la presencia de este parasito en la zona urbana y periurbana
en dreas de Mejicanos, analizandose por el método de flotacion. En
sus resultados se demuestra la presencia del parasito en el 21% de los
caninos muestreados. En un estudio mas reciente, Pefia (2017) realizo
una investigacion en diferentes dreas recreativas de algunos parques; los
resultados reportan infestaciones mixtas, pero en el 64% de las muestras
obtenidas, Ancylostoma spp. fue el més recurrente. A pesar de que
estudios previos en El Salvador constatan la presencia de Ancylostoma,
ninguno se enfoca en la descripcion de las especies que prevalecen, ni
en la frecuencia con que se presentan; ademas que no existen estudios
de este parasito realizado en felinos, por lo que el objetivo principal de
esta investigacion es la identificacion de parasitos zoonéticos del género
Ancylostoma, y la determinacion de las especies de importancia en Salud
Publica. Por ello, en el estudio se realizaron exploraciones y revisiones del
intestino delgado en perros y gatos domésticos provenientes de diferentes
partes del pais y que fallecieron en el Hospital Veterinario Chivo Pets. Los
resultados que se obtuvieron proporcionan informacion actualizada sobre
el género Ancylostoma presente, ademds de la frecuencia de especies
menores en El Salvador.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevd a cabo en la Clinica Veterinaria de la Universidad de
El Salvador, ubicada en la Facultad de Ciencias Agrondmicas, con una
altura sobre el nivel del mar de 691 metros y coordenadas geograficas
13°43’07” N 89°12’ 04” 0. En el estudio se tomaron muestras de parasitos
adultos en exploraciones y revisiones de intestino delgado de perros y
gatos fallecidos en el Hospital Veterinario Chivo Pets, ubicado en Carretera
Panamericana, contiguo a la comunidad La Cuchilla, Antiguo Cuscatlan,
con una altura sobre el nivel del mar de 835 metros y coordenadas
geograficas 13°40'31” N 89°15°07” 0, en un periodo de 3 meses.

Las exploraciones y revisiones del intestino delgado de los perros y gatos
fallecidos se realizaron en la Clinica Veterinaria de la Universidad de El
Salvador, en donde al mismo tiempo se realizd la técnica de Flotacion de
las heces obtenidas de los perros y gatos positivos a Ancylostoma para la
medicion de los huevos. Posteriormente, los cuerpos fueron regresados
al Hospital Veterinario Chivo Pets y en su laboratorio se observaron los
parasitos adultos obtenidos para su identificacion.

La toma de muestras se realizé dos dias a la semana; se incluyd a toda
la poblacion de perros y gatos con disposicion interna que fallecieron
en menos de 24 horas y no fueron congelados previamente, y solo se
descartaron animales que fallecieron por enfermedades infecciosas
como moquillo canino o parvovirus. A todos ellos se les realizaron las
exploraciones y revisiones de intestino delgado extrayendo parasitos
adultos del género Ancylostoma para poder realizar la diferenciacion
morfoldgica de las especies encontradas. Para ello, se limpiaron los
parasitos adultos con solucién salina y luego se colocaron en tubos sin

EDTA con Lactofenol de Amman durante dos horas para poder aclarar el
parasito y observar su capsula bucal en el microscopio; después de las dos
horas se volvieron a colocar los parasitos adultos en solucion salina para
mantenerlos hidratados y facilitar su manipulacion en el microscopio. Al
mismo tiempo se extrajeron heces provenientes de intestino grueso para
poder realizar la técnica de flotacion utilizando solucion sobresaturada de
azlcar para visualizar huevos, y posteriormente su respectiva medicion
utilizando un micrémetro ocular y un micrémetro portaobjeto. Cada uno
con escala, se relaciond el nimero de unidades del ocular con la unidad
métrica del portaobjetos, tomando la medida donde ambas escalas
coinciden y asi poder realizar la medicion de los huevos. Se realizo el
mismo procedimiento con el objetivo 10X y 40X.

El estudio es descriptivo, observacional y transversal, en donde el
método estadistico seleccionado para la investigacion es un estudio no
probabilistico por conveniencia, debido a que no hay asociacion entre
variables, ya que solo se identificaron los parasitos que se encontraron
presentes en caninos y felinos. Para la descripcion de los datos generados
en la investigacion, se utilizé el método descriptivo, calculando mediante
tablas de frecuencia y porcentaje de la poblacion de todos los pacientes
que llegaron al Hospital Veterinario Chivo Pets y que tenian menos de 24
horas de haber fallecido en los dias previamente establecidos.

RESULTADOS Y DISCUSION

El objetivo de esta investigacion fue la identificacion de parasitos zoonéticos
del género Ancylostoma. Se realizé un total de 100 exploraciones y
revisiones de intestino delgado en caninos y felinos provenientes de
diferentes zonas de El Salvador en un periodo de tres meses, observando
la morfologia de los parasitos adultos por medio de un microscopio y la
medicion de sus huevos encontrados en heces.

Al momento de realizar las exploraciones se colectaron los parasitos
adultos de intestino delgado y se identificaron unicamente dos especies:
Ancylostoma caninumy Ancylostoma tubaeforme (Figura 1).

La Tabla 1 muestra el total de exploraciones y revisiones del intestino
delgado y la respectiva especie de Ancylostoma encontrada en caninos
y felinos.

Para la identificacion de los parasitos adultos, seglin Burrows (1962),
la diferencia radica en la capsula bucal; el autor menciona que la boca
de Ancylostoma tubaeforme es mas pequefa, debido a que los dientes
ventrales y esofdgicos son mas grandes y se proyectan mas hacia la
cavidad bucal y generalmente son convexos en el margen anterior,
mientras que Ancylostoma caninum tiene una cavidad bucal mas grande
debido a que los dientes ventrales y esofagicos son mas pequefios, mas
concavos y algunas veces rectos. Se realizaron mediciones de la cavidad

Tabla 1

Exploraciones y revisiones del intestino delgado

A. caninum A, tubaeforme  Negativos ~ TOTAL
CANINO 38 0 36 74
FELINO 0 12* 14 26
TOTAL 38 12 50 100

Nota. Cantidad de exploraciones y revisiones realizadas en caninos y felinos
con especies de Ancylostoma encontrados
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Figura 1

Cavidad bucal de los parasitos

Nota. (A) Ancylostoma caninum, (B) Ancylostoma tubaeforme

bucal para confirmar las especies de los parasitos, lo cual coincide con
la teoria consultada; las mediciones realizadas en algunos ejemplares del
parasito Ancylostoma tubaeforme fueron mayores que las registradas en
Ancylostoma caninum (Figura 1).

El parasito Ancylostoma caninumtiene como hospedero definitivo al perro,
y el parasito Ancylostoma tubaeforme tiene como hospedero definitivo
al gato; no obstante, en este estudio se encontraron dos muestras
sospechosas de Ancylostoma caninum en dos gatos (Figura 2 y Figura 3).
Segun Burrows (1962) se han encontrado infestaciones de Ancyslofoma
caninum en felinos; al mismo tiempo se ha descrito que en paises como
Australia y Tailandia, Ancylosma caninum en felinos tiene poca incidencia;
sin embargo, otro estudio realizado por Liu et. al. (2013), demuestra por
medio de PCR que la prevalencia de Ancylostoma caninum en gatos
es bastante alta y que este parasito puede ser el principal huésped en
algunas areas de China

En el estudio hubo dos muestras de parasitos adultos provenientes de dos
felinos que motivaron a suponer la presencia de Ancylostoma caninum en
felinos. Uno de ellos, (Figura 3) presentd cierta discrepancia por el aspecto
del adulto, debido a que sus dientes ventrales y esofagicos se observaron
mas pequefios, similar a lo observado en Ancylostoma caninum, sin
embargo, las mediciones de los huevos en la muestra de heces fueron

Figura 2
Sospecha de Ancylostoma caninum

Nota. Sospecha de Ancylostoma caninum con su respectivo huevo encontrado en el primer felino

de 63.25 ym x 34.5 pym, las cuales se encuentran dentro de los rangos
de Ancylostoma tubaeforme y Ancylostoma caninum. En otro hallazgo
obtenido en la investigacion mostrado en la Figura 2, no se lograron
observar en su capsula bucal los dientes ventrales y esofagicos en su
totalidad, y se afiade que en la muestra de heces se visualizaron huevos
de un tamafio que sobrepasaban los rangos de Ancylostoma tubaeforme
en las bibliografias consultadas; estos variaron de 73.33 pm x 53.58 pm
y 76.15 pm x 50.7 pm, los cuales son rangos que se llegan a observar en
Ancylostoma caninum. Debido a esto se sospecha que uno de los felinos
muestreados pudo haber sido positivo a Ancylostoma caninum.

Estos resultados fortalecen la necesidad de disponer de otro tipo de
pruebas, como PCR, para confirmar si Ancylostoma caninumy Ancylostoma
tubaeforme son propios de las especies canina y felina respectivamente
en El Salvador, o si ocurren infestaciones de ambas especies de parasitos
tanto en felinos como en caninos, como se ha evidenciado en otros paises.

A pesar de que la investigacion consistid en identificar especies por medio
de la capsula bucal, se realizaron mediciones de longitud de los parasitos
adultos, se obtuvieron los siguientes resultados (Tabla 2).

Estos Segun autores como Campillo (2001) y Urquhart (2001), las medidas
macroscdpicas de los adultos varian de uno a dos cm, mientras que
Taylor (2006) describe promedios de 15-20 mm en hembras y 12 mm en

Figura 3
Sospecha de Ancylostoma caninum

Nota. Sospecha de Ancylostoma caninum con su respectivo huevo encontrado en el segundo felino
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Tabla 2

Promedio de longitudes de pardsitos adultos

Ancylostoma caninum Ancylostoma tubaeforme

Hembras: 10-12 mm Hembras: 12-13 mm

Machos: 8-10 mm Machos: 10 mm

Nota. Se observa que el pardsito Ancylostoma tubaeforme presenta individuos de mayor tamafio en
comparacion con Ancylostoma canium, tanto en hembras como en machos.

machos para A. caninum, y hembras de 12-15 mm y machos 10 mm para
A. tubaeforme. Las medidas que se obtuvieron se encuentran dentro del
rango que describen los autores.

Las medidas promedio de Ancylostoma tubaeforme fueron de 42.14 um
de ancho y 53.11 um de largo; mientras que el promedio en Ancylostoma
caninum fue de 43.04 um de ancho y 62.59 um de largo, asi como se
describe en la Tabla 3.

Diversos autores han reportado variaciones en las medidas de huevos
de Ancylostoma caninum y Ancylostoma tubaeforme, sin embargo, en
la mayoria de los estudios se observa que los huevos de Ancylostoma
caninum presenta dimensiones mayores que los de Ancylostoma
tubaeforme, resultado que también fue evidenciado en esta investigacion.

Durante el andlisis se identificaron ejemplares de Ancylostoma caninum
y Ancylostoma tubaeforme, especies consideradas de menor importancia
zoondtica en comparacion con Ancylostoma braziliense, 1a cual es
reconocida como agente causal de la zoonosis conocida como Larva
Migrans Cutanea. No obstante, existen estudios como el de Prociv y
Croese (1990) han documentado casos de enteritis eosinofilica en
humanos provocados por Ancylostoma Caninum, lo que evidencia su
potencial zoonético

Por su parte, Ancylostoma braziliense se asocia directamente con la
Larva Migrans Cutanea; sin embargo, Liu et. al. (2013) sefialan que las
larvas infecciosas de Ancylostoma caninum también pueden invadir
al ser humano, ocasionando lesiones cutdneas de reacciones de
hipersensibilidad durante la migracion de larvas infectantes, lo que indica
que esta especie también podria causar Larva Migrans Cutanea.

El Ministerio de Salud (MINSAL, 2014) en su Plan Nacional para prevencion,
control y eliminacion de las enfermedades infecciosas desatendidas,
reporta que, segun datos epidemioldgicos de 2010,las geohelmintiasis
de origen parasitario constituyen la segunda causa de consulta médica.
Entre las especies mas frecuentes incluyen Ancylostoma duodenale y

Tabla 3

Rangos y promedios de medidas en huevos en pm

Medidas de huevos de Ancylostoma

Ancylostoma tubaeforme Ancylostoma caninum

Maximo Ancho 57 pm Méximo Ancho 55.55 pm
Largo 76.66 pm
Ancho 35.62 pm
Largo 49.6 um
Ancho 43.04 pm

Largo 62.59 pm

Largo 69.7 pm
Ancho 21.6 pm
Largo 33.6 um
Ancho 42.14 pm
Largo 53.11 pm

Minimo Minimo

Promedio Promedio

Nota. Los resultados muestran que los huevos de Ancylostoma caninum tienden a ser mas alargados que
los de Ancylostoma tubaeforme, aunque sus anchos son similares, lo que establece una ligera diferencia
morfométrica entre ambas especies.

Necator americanus. No obstante, los huevos son bastante similares entre
los Ancylostomas al ser observados en un examen general de heces.
Dado que los Antihelminticos como Mebendazol, Albendazol que son
antiparasitarios cominmente utilizados, también son eficaces para todas
las especies de Ancylostoma, no se puede descartar la posible presencia
de alguna especie de importancia zoondtica.

CONCLUSIONES

Se encontraron diferencias morfoldgicas en los pardsitos adultos
obtenidos por medio de exploraciones y revisiones del intestino delgado
de diferentes animales, catalogandolos como Ancylostoma caninum y
Ancylostoma tubaeforme en perros y gatos, respectivamente.

Se identificd una especie zoondtica, Ancylostoma caninum, a cual es
la responsable de provocar Larva Migrante Cutanea (LMC) y enteritis
eosinofilica en humanos.

Se encontrd una alta prevalencia de las especies de parasitos del género
Ancylostoma en perros y gatos, considerando que estos procedian de
animales disponibles sin criterio de seleccion por sospecha de infestacion
por estos parasitos. Por lo que la presencia de Ancylostoma resulta
frecuente en mascotas de El Salvador.

La identificacion morfoldgica es una herramienta Util pero que posee
limitantes, requiriendo el uso de pruebas especificas como el empleo
de técnicas moleculares que confirmen la identidad de las especies de
Ancylostoma presentes en caninos y felinos de El Salvador, principalmente
de la especie Ancylostoma caninum, que representa el mayor riesgo de
zoonosis de las especies identificadas en el presente estudio.

Los resultados de esta investigacion sugieren una posible infestacion en
gatos con la especie Ancylostoma caninum en El Salvador
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