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RESUMEN

La investigaciéon Cambio Climatico en los planes de estudio de
las carreras de formacion docente del RURD tuvo como objetivo
analizar la integracién de la tematica del cambio climatico en
los programas curriculares de las carreras de Ciencias Naturales
y Biologia de la UNAN-Managua., con el fin de valorar su incor-
poracién curriculary su contribucidn a la formacidén integral con
conciencia ambiental. El estudio adopté un enfoque cualitati-
vo-descriptivo y de corte transversal aplicando encuestas a 40
estudiantes, entrevistas a 4 docentes y una revision documen-
tal de los programas de estudio y matrices de ejes transversales.
Entre los principales resultados, se muestra que el 87.5% de los
estudiantes reconocen la inclusiéon del cambio climatico en su
formacioén, especialmente en componentes como Educacién
Ambiental, Ecologia y los Integradores, en los cuales se desa-
rrollan proyectos, campafas de concientizacién y actividades
de reforestaciéon. La revision curricular evidencié que el cam-
bio climatico esta presente en un 20% de los componentes de
Biologia y en un 29% en Ciencias Naturales, con mayor énfasis
en las actividades metodolégicas que en los contenidos curri-
culares. El estudio concluye que, aunque la UNAN-Managua ha
avanzado en la transversalizaciéon del cambio climatico en sus
programas, es necesario fortalecer su abordaje sistematico y
holistico, articulando la teoria con la practica para formar doce-
nes capaces de promover la educacién ambiental y el desarro-
llo sostenible desde una perspectiva critica y transformadora.
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ABSTRACT

The Climate Change in the Curricula of Teacher Training Pro-
grams at the RURD (National University of Managua) research
project aimed to analyze the integration of climate change to-
pics into the curricula of the Natural Sciences and Biology pro-
grams at UNAN-Managua, to assess their curricular inclusion
and contribution to comprehensive education with environ-
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mental awareness. The study adopted a qualitative-descripti-
ve and cross-sectional approach, conducting surveys with 40
students, interviewing four teachers, and conducting a do-
cumentary review of the curricula and cross-cutting themes.
Among the main results, it was shown that 87.5% of students
recognized the inclusion of climate change in their training,
especially in components such as Environmental Education,
Ecology, and Integrators, in which projects, awareness-raising
campaigns, and reforestation activities are developed. The
curriculum review showed that climate change is present in
20% of Biology components and 29% of Natural Sciences com-
ponents, with greater emphasis on methodological activities
than on curricular content. The study concludes that, althou-
gh UNAN-Managua has made progress in mainstreaming cli-
mate change into its programs, it is necessary to strengthen
its systematic and holistic approach, coordinating theory with
practice to train teachers capable of promoting environmen-
tal education and sustainable development from a critical and
transformative perspective.

INTRODUCCION

La Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua, Managua
(UNAN-Managua), en su oferta educativa integra Carreras para la for-
macion docente en diferentes especialidades. Estas son atendidas en
todos sus Centros Universitarios Regionales (CUR) y en el Area del Co-
nocimiento de Educacion, Arte y Humanidades ubicada en el Recinto
Universitario Rubén Dario.

Esta area de conocimiento ofrece a la poblacion estudiantil el
componente electivo Educacion Ambiental que aporta al desarrollo
de una conciencia ambiental en los futuros profesionales. Esta accidn,
contribuye al desarrollo del lineamiento 25: “Promoveremos el desa-
rrollo del conocimiento y saberes que las causas y consecuencias de
la crisis climatica, en todos los niveles educativos” y el lineamiento 27.
“Fortaleceremos la sensibilizacion sobre la mitigacion y adaptacion al
cambio climatico”, correspondiente al Eje 7: “Cambio Climatico”, de la
Estrategia Nacional de Educacion “Bendiciones y Victorias” 2024-2026.

Ademas de contar con este componente electivo, las carreras de
Ciencias Naturales (CCNN) y Biologia atendidas por el departamento
de Ensefanza de las Ciencias del area de Educacion, Arte y Humani-
dades, declaran dentro del documento curricular el Eje Transversal de
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Medio Ambiente, el cual aborda diferentes tematicas como cambio cli-
matico, gestion de riesgo, ecologia, energias renovables, entre otras.

El surgimiento de este gje transversal ha sido el producto de diver-
sos procesos de perfeccionamiento y transformacion curricular, con la fi-
nalidad de garantizar al pueblo nicaragUense, una educacion pertinente
y de calidad, en correspondencia con las demandas del contexto actual.

Este proceso inicia en el ano 2020 para la Carrera de Ciencias Natu-
ralesy en el ano 2021 para la carrera de Biologia. Esta nueva mirada edu-
cativa apunta a una formacion holistica y al desarrollo de competencias
gue les permitan a los futuros profesionales ser agentes de transforma-
cion, investigando, innovando, proponiendo y ejecutando alternativas
de solucién a problematicas ambientales y socioeducativas.

Para lograr lo antes mencionado es relevante que la tematica de
cambio climatico este presente en los planes de estudio de las carreras
mencionadas, por tanto, surge la siguiente pregunta: ;COmo se integra
el cambio climatico en los planes de estudio de las carreras de Ciencias
Naturales y Biologia del Recinto Universitario Rubén Dario?

La reflexion pertinente sobre este proceso de integracién es con-
veniente, ya que permitira valorar la gestion de la tematica de cam-
bio climatico en el desarrollo de los procesos de aprendizajes desde los
componentes curriculares, declarados en el Plan de Estudio, asimismo,
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su contribucién a la estrategia integradora de semestre y la formacién
integral con conciencia ambiental, de cuidado, proteccion y preserva-
cion de nuestro medio ambiente, nuestra Madre Tierra, de los futuros
profesionales de Ciencias Naturales y Biologia, quienes facilitaran estas
ciencias en la educacion Media. Por otra parte, ofrecera insumos para la
mejora continua del quehacer educativo.

Los beneficiarios de este proceso de investigacion, seran los estu-
diantes de las carreras de Ciencias Naturalesy Biologia, quienes tendran
la oportunidad de ser participes de escenarios educativos que aporten
al desarrollo de competencias que le permitan atender las emergen-
cias del contexto, asimismo, los docentes que facilitan la integracion de
la tematica de cambio climatico, debido a que podran contar con una
experiencia de investigacion que reflexiona sobre como se ha llevado a
cabo la integracion, las debilidades y fortalezas encontradas y la nueva
mirada con que puede ser integrado, de modo que favorezca la forma-
cion holistica del futuro profesional, atendiendo el modelo educativo,
centrado en la persona, la familia y la comunidad.
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La integracion del cambio climatico en los planes de estudio uni-
versitarios, especialmente en carreras relacionadas con el ambito edu-
cativo como la carrera de Ciencias Naturales y Biologia, responde a
una necesidad de enfrentar los desafios ambientales. En este sentido,
la educacion ambiental adquiere una forma estratégica, no sélo como
contenido disciplinar, sino como eje transversal que orienta el desarro-
llo de competencias socioambientales y éticas en los futuros profesio-
nales (UNESCO, 2022).

Mediante la inclusion la tematica “Educacion Ambiental” y la declara-
cion del Eje Transversal de Medio Ambiente de ambas carreras, se alinean
con la Estrategia Nacional de Educacion “Bendiciones y Victorias” 2024-
2026, particularmente con el Eje 7 sobre Cambio Climatico, el cual enfatiza
la promocion del conocimiento sobre las causas y consecuencias de la cri-
sis climatica y la sensibilizacion hacia la mitigacion y adaptacion (Gobierno
de Nicaragua, 2024).

Sauvé (2020) subraya que la educacion ambiental debe superar
la transmision de conocimientos técnicos y convertirse en un proce-
so de formacion critica y transformadora que prepare a los estudiantes
para actuar frente a los problemas ambientales. Esta perspectiva coin-
cide con el enfoque del Curriculo por Competencias adoptado por la
UNAN-Managua, el cual promueve el desarrollo de capacidades como
el pensamiento critico, la investigacion y la accion socioambiental.

Aprendizaje

Por su parte, la UNESCO (2021) también enfatiza la necesidad de
integrar el cambio climatico de manera explicita en los curriculos for-
mativos, proponiendo una “educacién para el desarrollo sostenible”
qgue combine los saberes cientificos con los conocimientos localesy an-
cestrales. Esto implica un redisefo curricular que no solo incluya conte-
nidos especificos, sino que reconfigure metodologias, enfoques evalua-
tivos y ambientes de aprendizaje para fomentar una cultura ambiental
en el estudiantado.

En referencia a la UNESCO, Leff (2020) plantea que las institucio-
nes educativas deben convertirse en espacios de construccion de sa-
beres emancipadores, capaces de articular el conocimiento cientifico
con las realidades territoriales y los desafios ecoldgicos. En este sentido,
el proceso de transformacion curricular iniciado en 2020 y 2021 para las
carreras de la UNAN-Managua, representa una apuesta por una forma-
cion holistica orientada a la accion.

Asimismo, la transversalizacion del cambio climatico en el curri-
culo no debe verse como una carga adicional, sino como una oportu-
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nidad para contextualizar el aprendizaje, fortalecer el vinculo entre teo-
ria y practica, y potenciar el rol del estudiante como agente de cambio
(Sterling, 2016). Esta idea se concreta en la estrategia integradora de se-
mestre, donde se espera que los estudiantes desarrollen proyectos que
respondan a problematicas socioambientales de sus comunidades.

En secuencia a esto, investigaciones recientes, como el estudio
realizado por Gonzalez-Gaudiano y Meira-Cartea (2021) sobre “Educa-
cion ambiental y cambio climdtico: perspectivas criticas y desafios
pedagogicos”, alertan sobre el riesgo de una integracién superficial o
fragmentada del cambio climatico en los planes de estudio, por lo que
recomiendan procesos de evaluacién continua y reflexién critica docen-
te para garantizar su coherencia y eficacia pedagodgica.

Los autores y organizaciones citados convergen en la necesidad
de integrar el cambio climatico en la educacion, especialmente en el
nivel superior. Mientras que la UNESCO sugiere una educacion am-
biental que trascienda la mera transmisiéon de conocimientos, abar-
cando el desarrollo de competencias socioambientales y éticas, Sauvé,
(2020) aboga por una educacién critica y transformadora que prepa-
re a los estudiantes para la accidn frente a los desafios ambientales,
enfocado directamente con las competencias adoptadas. Asimismo,
Leff (2020) menciona pone a las instituciones educativas como espa-
cios para la construccion de saberes emancipadores, que articulen el
conocimiento cientifico con las realidades territoriales y ecoldgicas, el
cual se alinea con la propuesta de la UNESCO de una “educacién para
el desarrollo sostenible” que incorpore saberes locales y ancestrales.
Por lo tanto, estas perspectivas estan alineadas con la estrategia del
Gobierno de Nicaragua, con su Eje 7 sobre Cambio Climatico, ejempli-
fica la bajada de estas directrices internacionales y tedricas a politicas
educativas nacionales, buscando promover el conocimientoy la sensi-
bilizacion sobre la crisis climatica.

MATERIAL Y METODOS

El enfoque de esta investigacién es mixto, ya que para la encuesta no
se utilizdé un método de recoleccion de datos estandarizado ni comple-
tamente predeterminado, sino que la informacién se recopilo a partir
de las perspectivas y puntos de vista de los participantes, asi mismo
se buscé la medicidn numérica y el analisis estadistico para establecer
patrones de comportamiento y probar hipodtesis. Siguiendo a Hernan-
dez Sampieri et al. (2014), se utilizd un método de recoleccidon de datos
estandarizado y predeterminado, diseflados para medir variables cuan-
tificables relacionadas con la integracion del “Cambio climatico” en los
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planes de estudio. La metodologia implementada fue descriptiva
ya que se centrd en describir como se integra el “Cambio climati-
co” en los planes de estudio de las carreras de Ciencias Naturales
y Biologia. Por tanto, se analizaron interrogantes, Como y dénde,
en vez de por qué ya que esta metodologia «no busca identificar
las causas o relaciones entre sucesos» (Valle Taiman, 2022, p.15).
Segun su temporalidad es una investigacion de corte transversal,
ya que se realiza en un periodo corto comprendido en el Il-se-
mestre del ano 2025.

Para recoleccién de datos, se utilizaron técnicas como la
encuesta y la revision documental, los instrumentos aplicados
fueron encuestas en formulario de Forms, dirigida a docentes
y estudiantes de quinto afo de las carreras de Ciencias Natura-
les y Biologia y una guia de revision documental aplicada a los
documentos curriculares de ambas carreras. La muestra selec-
cionada para esta investigacion fue de 40 estudiantes, 21 de la
carrera de Ciencias Naturales y 19 de la carrera de Biologia para
la entrevista la poblacién especifica fue de cuatro docentes. El
criterio de seleccién para la encuesta es que tuviesen al menos
el noveno semestre del plan de estudio aprobado y la disposi-
cion de responder a las interrogantes y en el caso de la entre-
vista, fueron seleccionados por su experiencia como docentes
(minimo 5 afos en la carrera).

Segun las etapas de la Investigacion se realizd en cuatro
momentos, que se presentan a continuacion:

Elaboracion de instrumentos, en este primer momento se
realizé una busqueda bibliografica para identificar que lineamien-
tos a nivel nacional e institucional normany orientan la integracion
del cambio climatico en la formacidén superior. Con base a esto, se
dised una encuesta para los estudiantes, entrevistas para los do-
centes y una guia de revision documental. Instrumentos que se
aplicaron en las carreras de Ciencias Naturales y Biologia.

Para la aplicacién del instrumento cuestionario a los estu-
diantes, basado en la metodologia y preguntas proporcionadas,
el instrumento de recoleccion aplicado con preguntas abiertas.
Este instrumento fue disefado para conocer perspectivas y ex-
periencias relacionadas de coémo los estudiantes perciben que se
aborda el cambio climatico en sus estudios. El instrumento se
caracteriz6 por su flexibilidad y la recoleccién de datos narrativos,
enfocdndose en percepciones, importancia.
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Validacion y aplicacion de Instrumento, esta fue realizada por 5 do-
centes especializados en diferentes disciplinas, Biologia, Fisica, Ciencias
Naturales y Fisica-Matematica, con mas de 10 afos de experiencia en la
educacion superior, quienes evaluaron la pertinencia y claridad de las
preguntas, asegurando que fueran pertinentes para identificar como
se integra el cambio climatico en los planes de estudio de las carreras
seleccionadas. La aplicacion de la encuesta se realizd a través de formu-
larios de Forms, compartiendo el link a los estudiantes. Las entrevistas
se aplicaron de forma personal segun la disposicidon de cada informan-
te y la revision documental se aplicoé a los componentes y matriz de
ejes transversales de cada uno de los documentos curriculares de cada
carrera. Y por ultimo el analisis de los resultados que se muestra a con-
tinuacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Analisis de encuesta para estudiantes

En los anos de estudio, iconsideras que su carrera aborda el tema de
cambio climdtico?

El tema de cambio climatico representa uno de los desafios ambienta-
les y socioecondmicos mas urgentes en el contexto actual. Es por ello
gue es de suma importancia que la formacion de profesionales en las
carreras Ciencias Naturales y Biologia sean capaces de comprender, in-
vestigar y comunicar los efectos de tal problematica. Por tanto, que la
primera pregunta busca valorar la percepcion de los estudiantes res-
pecto a la inclusidon y tratamiento del cambio climatico en su formacion
académica.

Figural
Respuestas de los estudiantes a la pregunta 1
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La Figura 1 muestra que el 87.50% de los estudiantes respondieron
gue su carrera si aborda la tematica. Lo anterior parece reflejar que la
carrera cumple con su responsabilidad académica y social al incorpo-
rar, de forma transversal, el cambio climatico como eje de estudio en
sus componentes curriculares. Asimismo, indica una vision integral de
las ciencias al reflejar un plan de estudio y docentes comprometidos
con desafios actuales.

Sin embargo, un 12.50% percibe la existencia de una falta de abor-
daje del tema o superficialidad del mismo. Esto se encuentra en con-
cordancia con los hallazgos de Rodriguez y Morote (2024) quienes mos-
traron que los docentes en formacioén aseguraban que el abordaje de
los problemas ambientales en sus estudios habia sido muy general y
basica, lo cual no permite un abordaje holistico sobre el cambio clima-
tico. Si bien, los estudiantes que respondieron negativamente a la in-
terrogante es un porcentaje menor, la existencia de esta percepcion
sugiere la necesidad de revisar la coherencia y profundidad con la que
se trabaja el cambio climatico en los distintos niveles y componentes
curriculares de la carrera, buscando una integracion mas efectiva y sig-
nificativa. Lo que sefnala la necesidad de fortalecer la cobertura y actua-
lizacion de los contenidos dirigidos al cambio climatico en los planes
de estudio.

¢En qué componente recuerdas haber abordado el estudio de cambio
climadtico?

La pregunta 2 fue realizada Unicamente a los estudiantes cuya res-
puesta fue “si” en la pregunta 1. El propdsito de dicha pregunta era inda-
gar no solamente la presencia de la tematica del cambio climatico en
el plan de estudio, sino también evidenciar las acciones o actividades
didacticas que se implementan en cada los componentes curriculares
para su abordaje. Esto permite identificar dénde y cémo se realizar su
abordaje. Ademas, ayuda a identificar fortalezas y vacios curriculares, lo
gue contribuye a mejorar la calidad formativa de futuros profesionales
en Ciencias Naturales y Biologia.
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Figura 2
Respuesta de los estudiantes a la pregunta 2

A continuacion, se detallan las respuestas de los informantes res-
pecto a los componentes que realizan el abordaje del cambio climatica
y las actividades que se han realizado:

Un 62.86% (20% de Biologia y 42.86% de Ciencias Naturales) afirman
que en las Practicas Integradoras han realizado talleres ambientales,
jornadas de limpiezas, campanas de concientizacioén, participacién en
ferias cientificas y proyectos comunitarios de reciclaje. Un 30% afirman
gue en Educacion Ambiental han realizado disefio de campahas edu-
cativas, elaboracion de materiales didacticos.
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Figura 3
Actualizacion, y concientizacion
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Un 8.57% (8.57% de Biologia) afirmma que en Biologia han realizado
algunos analisis de los efectos del cambio climatico en la biodiversidad
y discusion de casos sobre extincion de especies. Por ultimo, un 8.57%
(perteneciente a Biologia) afirma que en Fisica General han realizado
estudios del efecto invernadero, analisis del calentamiento global y sus
implicaciones en el medio ambiente.

Los resultados anteriores reflejan actividades en donde se combina
teoria con la practica, lo que permite a los estudiantes conectar concep-
tos cientificos con acciones reales. Asimismo, es importante resaltar que
la ensefanza de esta tematica debe estar fundamentada en la realiza-
cion de acciones tales como campanas direccionadas al beneficio del
medioambiente, la transversalizacion de contenidos basado en dialogo
multidimensional de los conocimientos cientificos y comunes, aprender
a formular planes de contingencia, ejercicios participativos, mapas de
riesgo, investigacion basada en evidencias, impulsar buenas practicas
de responsabilidad socio-ambiental, sentido de autoeficacia y de efica-
cia colectiva, utilizar materiales didacticos persuasivos y tecnologias y la
inclusion de conocimientos ancestrales indigenas con las ciencias natu-
rales (Guaman Gomez & Espinoza Freire, 2022)

¢Como valoras el abordaje del cambio climdtico en las componentes
semestrales?

Figura 4
Respuesta de los estudiantes a la pregunta 3

Aprendizaje

El propdsito de la pregunta 4 fue indagar el grado de valorizacion
gue poseen los estudiantes respecto al abordaje de los temas de cambio
climatico en los componentes semestrales. Es evidente que un 45.71%
valoran de una forma excelente, un 40% aseveran que es muy buenoy
un 14.29% lo catalogan como bueno.
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Lo anterior pone en evidencia de tematicas sobre cambio climatico
en forma de gjes transversales en los programas de los distintos compo-
nentes curriculares que se estudian en cada semestre. La integracion de
dichas tematicas en los planes de estudio, la capacitacién continua de los
docentes y la promocién de una cultura de desarrollo sostenible son cla-
ves para la formacion integral de los estudiantes. Es por tal motivo que las
universidades tienen la responsabilidad de liberar este cambio en sus cu-
rriculos, formando a profesionales capaces de enfrentar los desafios globa-
les con una conciencia ambiental y social sélida (Samaniego Luna, 2025)

cQué ventajas podrias indicar si se aborda las temdticas de cambio
climdtico en tu perfil profesional?

Un 80% aseguran que la importancia radica en la actualizacion
de conocimientos, permitiendo una formacién integral. Lo anterior
construira futuros docentes o investigadores que seran agentes mul-
tiplicadores del conocimiento cientifico ayudando a formar una so-
ciedad que comprenda la magnitud de las consecuencias del cambio
climaticoy fomentando a la adopcién de medidas sostenibles. Asimis-
mo, se fortalece la capacidad de desarrollar contenidos actualizados y
proyectos educativos con enfoque ambiental.

alezipualidy

Un 51.43% afirman que la ventaja del abordaje del cambio clima-
tico va mas alla de la investigacion académica puesto que incide en
la formacion de ciudadanos criticos y con conciencia ambiental. Por
tanto, tal y como propone Guaman Gomez y Espinoza Freire (2022) el
curriculo debe preparar profesionales capaces de «enfrentar los riesgos
naturales e inculcarles valores como la solidaridad y el respeto, en espe-
cial a la naturaleza y ensenarles cdmo actuar de manera positiva para
contribuir a contrarresta el calentamiento global» (p.22).

El 34% aseveran que la importancia de la inclusion de dicha tema-
tica es el fomentar pensamientos criticos en referencia a la ecologia
sostenible y sustentable. Por tanto, se fortalece un enfoque didactico
pedagdgico que aborda el cambio climatico de forma transversal en la
mayoria de los componentes curriculares, como parte de una educa-
cion para el desarrollo sostenible. Lo anterior esta en correspondencia
con Fernandez Pérez (2018) quien afirma que, en el marco universitario,
la educacidon para la sostenibilidad es el instrumento para contribuir a
formar ciudadanos responsables y comprometidos con un futuro sos-
tenible tanto a nivel local como global.

Justifica ¢por qué consideras que tu carrera no aborda temdticas o
acciones vinculadas al cambio climdtico?
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El 32.5% de los estudiantes consultados refieren que las carreras no
abordan suficientemente las tematicas del cambio climatico. En algu-
nos casos lo abordan de manera superficial y solamente en las compo-
nentes curriculares de los niveles iniciales. Muchos de los comentarios
giran en torno a referir que las componentes estan estructuradas en
ejes disciplinares sin articular de forma sistematica los desafios am-
bientales actuales tales como el cambio climatico.

Asimismo, este porcentaje de estudiantes consideran a pesar que
puede existir el abordaje del cambio climatico en las componentes se-
mestrales, éste ha sido muy limitado y no se profundiza como un fené-
meno multidisciplinario que requiere una mirada de desarrollo integral.
Lo anterior concuerda con lo afirmado por Leal Filho et al (2021) quienes
afirman que la inclusidn del cambio climatico en la educacién superior
aun enfrenta barreras importantes y esto puede ser debido a la falta de
integracion transversal en los planes de estudio.

Explica si consideras de importancia incluir temdticas de estudio
respecto al cambio climdtico en tu carrera de estudio

El T100% de los estudiantes consideran de vital importancia la inclu-
sion de las tematicas de cambio climatico en su carrera de estudio. Entre

las principales afirmaciones se destacan las siguientes:

Es fundamental para entender cémo los procesos naturales es-

Aprendizaje

tan siendo alterado por las actividades humanas.

Permite una formacion critica y proactiva frente a los desafios
ambientales globales.

Prepara mejor profesionales que contribuya desde |la docencig,
la divulgacion y la educacion ambiental.

Es esencial para la comprensién de como los cambios en el clima
afectan a las especies, la distribucidon de organismos y las dina-
micas ecoldgicas.

Andlisis de resultados de encuestas a docentes de Biologia y Cien-
cias Naturales

Los datos de las encuestas analizadas corresponden a la poblacién do-
cente activa que respondio el instrumento y que cumplian con el requi-
sito de tener mas de cinco anos de experiencia impartiendo clases en
Sus respectivas carreras, sumando un total de cuatro encuestados: uno
para la carrera de Biologia y tres para la carrera de Ciencias Naturales. La

69 Arteaga Juarez, et al., Cambio climatico... Pag 58-82



Revista Lengua y Literatura, ISSN: 2707-0107 Vol. 12 / Edicion Especial, 2026

caracterizacion de los docentes encuestados también incluye los ejes
de ensefanza en los que han trabajado en sus respectivas carreras, por
lo que la pregunta #1 del instrumento tiene este propdsito. A continua-
cion, se presentan los resultados:

Tabla 1
Ejes curriculares, en los que se han desempefiado los docentes en-
cuestados
Carrera de Ciencias
Eje de Ensefanza Carrera de Biologia Naturales
Eje Disciplinar Basico de 0] 2
Fisica
Eje Disciplinar Basico de 1 0
Quimica
Eje Disciplinar Basico de 1 1
Biologia
Eje Profesionalizante de N/A (No aplica, o no se
Educacién Ambiental 1 reporta en la lista para
CCNN)
>
. . . . o°
Eje Profesionalizante de N/A (No aplica, o no se @
Didactica de las Ciencias reporta en la lista para 1 g_
Biologia) N’
ko
. . . ®
Eje Profesionalizante de 1 2
Investigacion
Eje Integrador 1 3
Curriculo Optativo 1 1

Se observa que todos los docentes encuestados reportaron haber
trabajado en el Eje Integrador, lo cual es crucial dado que es el espacio
donde se espera que los estudiantes desarrollen proyectos que respon-
dan a problematicas socioambientales y educativas de sus respectivos
contextos. El Unico docente encuestado de Biologia reportd trabajar en
casi todos los ejes: Quimica, Biologia, Educaciéon Ambiental, Investiga-
cion, Integrador y Optativo. En el caso de la carrera de Ciencias Natura-
les, dos de los tres encuestados indican haber trabajado en los gjes de
Fisica e Investigacion.

Respecto a la pregunta #2 del instrumento “En su practica do-
cente, ;Cémo ha abordado el cambio climatico?”, esta pregunta ofre-
cia tres opciones principales para clasificar el abordaje del tema en los
componentes impartidos.
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Figura 5
Como ha aborda el cambio climatico

Se observa que la integracion del cambio climatico como un tema
transversal es explicitamente reconocida como por el profesorado, lo
cual se alinea con la realidad curricular de las carreras de Ciencias Na-
turales CCNN y Biologia, las cuales declaran el eje transversal de Medio
Ambiente en su documento curricular, con esto se evidencia que, en
general, el abordaje del cambio climatico se caracteriza principalmente
por un enfoque transversal y orientado a la accién. Sin embargo, es im-
portante también destacar que tres de los cuatro docentes indican ha-

Aprendizaje

ber abordado el tema de cambio climatico, ya sea como un contenido
de un programa de componente curricular o como una accion dentro
del gje integrador, en las categorias de “siempre” y “frecuentemente” lo
gue indica un alto nivel de compromiso e integracidn sistematica de la
tematica en la practica pedagdgica. Esta alta frecuencia de implemen-
tacion es coherente con la nueva mirada educativa que inicié en 2020
y 2021 para estas carreras, cuyo objetivo es una formacién holistica y el
desarrollo de competencias que permitan a los futuros profesionales
ser agentes de transformacion.

La integracion activa del tema por parte del profesorado es fun-
damental, ya que contribuye directamente al desarrollo del lineamien-
to 25 (Promoveremos el desarrollo del conocimiento y saberes que las
causas y consecuencias de la crisis climatica, en todos los niveles edu-
cativos) y al lineamiento 27 (Fortaleceremos la sensibilizacion sobre la
mitigacion y adaptacion al cambio climatico) de la Estrategia Nacional
de Educacion “Bendiciones y Victorias” 2024-2026. Ademas, el énfasis
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en el abordaje como accidn, especialmente en el eje integrador, forta-
lece la articulacion entre la teoria y la practica, potenciando el rol del
estudiante como agente de cambio.

A partir de la pregunta #3 hasta la #8, se busca identificar aquellos
componentes curriculares, pertenecientes a los siete ejes analizados en
cada carrera, que favorecen en mayor medida la integracion de temati-
cas sobre cambio climatico. A continuacion, se destacan estos compo-
nentes, por carrera:

Para la Carrera de Biologia, los resultados muestran una integra-
cion explicita y total del tema, donde el docente encuestado percibid
gue casi la totalidad de los ejes de enseflanza en los que ha trabajado
son aptos para la integracion del cambio climatico.

Tabla 2
Integracion del cambio climatico en los componentes de cada gje de
la carrera de Biologia

Vol. 12 / Edicion Especial, 2026

Eje
Disciplinar

Eje
Disciplinar
Basico de
Biologia

Eje de
Educacién
Ambiental

Eje
Disciplinar
Basico de
Quimica

Eje
Integrador

Pag 58-82

Componentes espe-
cificos evaluados

Biologia fundamental,
Ecologia general, Zoo-
logia |, Botanica gene-
ral, Zoologia Il, Geologia
general, Botanica siste-
matica, Flora nacional.

Educacién Ambiental
I, Educacion Ambien-
tal Il, Estrategias de
Educacién Ambiental.

Introduccidén a la Qui-
mica, Quimica Organi-
ca, Bioguimica.

Integrador |-VIII, Prac-
tica Preprofesional,
Practica de Profesio-
nalizacion.

Componen-
te(s) identifi-
cado(s) como
mas idéneo(s)

Ecologia ge-
neral y com-
ponentes de
Zoologia y Bo-
tanica.

Todos

Componentes
relacionados
con el origen
de la vida y
procesos qui-
micos.

Todos

Justificacion

Aunque todos se consideran idéneos
por la transversalidad, la Ecologia ge-
neral ofrece la base cientifica para
abordar el cambio climatico como una
fuerza que afecta los sistemas biolégi-
cosy las interacciones ecoldgicas.

El docente afirmd que los programas
de los componentes que imparte de-
tallan actividades especificas, lo que
confirma su rol central en la integra-
cion del cambio climatico.

La idoneidad se basa en la afirmacion
de transversalidad del docente, lo que
permite el abordaje de los aspectos
guimicos del cambio climatico (ej. aci-
dificacién de océanos, contaminan-
tes).

Este eje es el espacio donde el docen-
te reporta haber implementado la
“Elaboracién de proyectos relaciona-
dos al cambio climatico”, lo que lo es-
tablece como la via mas iddénea para
la integraciéon del cambio climatico.
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Para la Carrera de Ciencias Naturales (CCNN), los docentes han con-

centrado su experiencia en el Eje Integrador (3 respuestas), el Eje de Fisi-

cay el Eje de Investigacion (2 respuestas cada uno). La idoneidad de los

componentes mas destacados esta ligada a su relevancia para la accion
y la investigacion multidisciplinaria, a pesar de las dificultades logisticas
reportadas (tiempo y tematicas).

Tabla 3
Integracion del cambio climdtico en los componentes de cada gje de
la carrera de Ciencias Naturales

Disciplinar

Eje Disciplinar
Basico de
Fisica

Eje Componentes espe-

cificos evaluados

Energia, Ciencia vy
Medio Ambiente, Sis-
tema de Particulas,
Oscilaciones y Ondas,
Elementos de Electri-
cidad y magnetismo,
Elementos de Optica.

Biologia General,
Eje Disciplinar Zoologia de Inverte-
Basico de brados, Zoologia de
Biologia vertebrados, Botanica
GCeneral, Educaciéon
Ambiental.
Eje Profesio- Fundamentos de In-
nalizante de vestigacidn Cualitati-

Investigacion

Eje Integrador

va, Investigacion
Educativa.

Integrador I-VIII, Prac-
tica Preprofesional,
Practica de Profesio-
nalizacién.

Componente(s)

identificado(s)

como mas ido6-
neo(s)

Energia, Ciencia y
Medio Ambiente

Educacion
Ambiental

Ambos
componentes

Todos los compo-
nentes del eje In-
tegrador

Justificaciéon

Este componente, donde dos
de los tres docentes reportaron
trabajar, es el mas idéneo al in-
tegrar explicitamente la dimen-
sidn ambiental en el estudio de
la fisica, permitiendo el analisis
de fendmenos como el calenta-
miento global.

Aunque solo un docente repor-
td trabajar en este eje, el com-
ponente Educacién Ambiental
es directamente idéneo para
integrar el cambio climatico, ali-
neandose con el Eje Transversal
de Medio Ambiente declarado
en el curriculo.

Dos de los tres docentes han
trabajado en este eje. Estos
componentes son idéneos para
desarrollar las capacidades de
pensamiento critico e investiga-
cién que requiere el abordaje del
cambio climatico como “fend-
meno multidisciplinario”.

Es el eje de trabajo reportado
por la totalidad de los docentes
encuestados, los cuales demos-
traron que es iddéneo para la in-
tegracién del cambio climatico
mediante la accién, ya que los
tres docentes confirmaron la
“Elaboraciéon de proyectos rela-
cionados al cambio climatico”.

Estos resultados de las encuestas a docentes nos permitieron
identificar aquellos componentes que cumplen con la misidn de inte-

gracion transversal y aquellos que facilitan la accion concreta, lo que es
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fundamental en la aplicaciéon del enfoque del Curriculo por Competen-
cias en ambas carreras. La percepcion docente revela una vision holisti-
ca de la integracion del Cambio Climatico, impulsada por la naturaleza
transversal del eje de Medio Ambiente. En cuanto a las actividades de
concientizacion implementadas, se observan diferencias en el registro
formal de estas acciones entre ambas carreras.

Las preguntas 9 y 10 tenian el propdsito de evaluar el nivel de for-
malizacién de la temdatica del cambio climatico en la planificacién cu-
rricular y las acciones concretas de concientizacion implementadas en
la practica docente. De esta forma, la Pregunta 9 busco determinar si
la inclusion del cambio climatico en el desarrollo de los procesos de
aprendizaje se materializa en actividades de concientizacion explicitas
dentro de los programas de las asignaturas impartidas.

Tabla 4
Integracion del cambio climadtico mediante actividades detalladas en
los programas de los componentes

Si, detallan activida- Parcialmente, men- No, no se

Carrera des especificas (ej. cionan el tema, pero incluyen activi-
campanas, talleres) sin actividades dades de con- _g
concretas cientizacion a
>3
) i Q
Biologia 1 0 0 N
2
. . ®
Ciencias ] 3 0]
Naturales

El docente de Biologia afirmd que los programas de las asigna-
turas que imparte “Si, detallan actividades especificas (ej. campanas,
talleres)”. Este resultado indica una alta formalizacién e intencionalidad
en la integracion del Cambio Climatico, alineada con la vision del Curri-
culo por Competencias adoptado por la UNAN-Managua, que busca la
accion socioambiental. La especificacion de actividades refleja una pla-
nificacién que apoya directamente la accién y la sensibilizaciéon sobre la
mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

Los tres docentes de Ciencias Naturales coincidieron en que los
programas de sus asignaturas solo lo incluyen “Parcialmente, mencio-
nan el tema, pero sin actividades concretas”. Este hallazgo es relevante
porgue, aungue la carrera declara el Eje Transversal de Medio Ambien-
te, la ausencia de actividades concretas y detalladas en los programas
curriculares de CCNN sugiere un riesgo de integraciéon superficial o
fragmentada del cambio climatico. La mencidon parcial implica que el
tema se incluye, pero sin la sistematicidad o el disefo pedagdgico que
garantice su desarrollo como un fendmeno multidisciplinario.
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La Pregunta 10 busc¢ identificar qué tipos especificos de accio-
nes de concientizacion han sido efectivamente implementadas por
los docentes, independientemente de si estaban formalmente deta-
lladas en los programas.

Tabla 5
Actividades de concientizacion implementadas por los docentes

Tipo de Actividad Biologia Ciencias Naturales Total

Elaboraciéon de proyectos relacionados al 1 3 4
cambio climatico

Campanas de concientizacién sobre el 1 2 3
cambio climatico

Jornadas de limpieza en entornos verdes 1 1 2
Campanas de reforestaciéon 1 0 1

Salidas de campo para observacién de impacto
ambiental 0 1 1
En ambas carreras, la accién mas destacada e implementada fue
la “Elaboracién de proyectos relacionados al cambio climatico”, repor-
tada por el total de los docentes encuestados. Esto confirma que el Eje
Integrador (donde se elaboran la mayoria de los proyectos en las ca-
rreras), en el que todos los docentes reportaron trabajar, se consolida
como el mas idoéneo y efectivo para el abordaje del cambio climatico.

Aprendizaje

La implementacion de proyectos es la forma mas clara de concretar
la perspectiva de la Educacion para el Desarrollo Sostenible (ESD) de
la UNESCO, que busca empoderar a los estudiantes para que tomen
acciones para transformar la sociedad.

Al analizar los resultados por carrera, se observa que el docente de
Biologia demostré una implementacién diversificada y completa de la
concientizacion. Ademas de los proyectos, se enfocd en actividades de
accion directa y visible en la comunidad: Jornadas de limpieza, Campa-
Aas de concientizacion y, especialmente, Campanas de reforestacion.
Estas acciones, que combinan teoria con practica, se alinean con la co-
rriente conservacionista/recursista, que enfatiza la conservacion de los
recursos como parte de la gestion ambiental. En el caso de la carrera de
Ciencias Naturales, ademas de los proyectos, dos de los tres docentes
implementaron “Campanas de concientizacidon sobre el cambio clima-
tico”. Cabe destacar también la implementacion de “Salidas de campo
para observacion de impacto ambiental” (1 respuesta), lo que sugiere un
enfoque que busca el aprendizaje contextualizado.
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Revision documental

En la Revision documental, se identificaron los siguientes hallazgos

Figura 6
Componentes que deben integrar el tema Cambio climdtico, como gje

La carrera de Biologia cuenta aproximadamente con 45 compo-
nentes y la carrera de Ciencias Naturales con 52. Ambos documentos
curriculares en su matriz de ejes transversales retoman el eje de Medio
Ambiente incluyendo en ella la tematica de Cambio climatico. Al sefia-
lar en que componentes se debe integrar esta tematica se mencionan
09 componentes de la carrera de Biologia y 15 componentes de la ca-
rrera de Ciencias Naturales, lo que corresponde a un 20y 29 % de todos
los componentes que conforman el plan de estudio, respectivamente.
Cabe sefalar que en la revision documental del documento curricular
de ambas carreras se identificd que ademas de los componentes sefa-
lados en la matriz de ejes transversales, se identificd que todos los com-
ponentes integran el abordaje de cambio climatico de forma explicita
o implicita en diferentes apartados del programa de estudio tal y como
se muestra a continuacion.
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Figura 7
Integracion del cambio climatico en los todos los programas de estu-
dio de las carreras de Biologia y Ciencias Naturales.

Los programas que componen el documento curricular de las ca-
rreras de Biologia y Ciencias Naturales integran de forma explicita o im-
plicita el tema del cambio climatico en diferentes partes de su estruc-
tura, es notorio que la mayoria lo indican como actividades propuestas
(B0 %) en las indicaciones metodoldgicas, y en los objetivos (55 %). Tam-
bién es relevante sefalar que en los contenidos esenciales solamente el
5 % de los componentes lo integran como objeto de estudio, podria ser
esta la razdn por la cual los estudiantes de ambas carreras sehalaron en
unl2 % que no se abordaba el tema de cambio climatico.

Figura 8
Actividades propuestas para abordar el cambio climdtico

De los componentes sefalados en la matriz de ejes transversales
se identificd la integracion de las actividades antes sefaladas, las cuales
estan relacionadas a temas que se desarrollan para el estudio de nues-
tra madre Tierra. Estas actividades pretenden lograr el desarrollo de
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competencias socioambientales y éticas en los estudiantes, tal y como
lo propone la UNESCO quien sugiere que la educacion ambiental debe
trascender la mera transmision de conocimientos.

Discusién

Al analizar los principales hallazgos obtenidos a partir de la aplica-
cion de los tres instrumentos, nos permite triangular algunos puntos
clave y de interés para el objeto de nuestro estudio, complementando y
contrastando la informacién para una comprension holistica de la inte-
gracion del cambio climatico en el curriculo.

Existe una fuerte convergencia de que la inclusién del cambio cli-
matico se centra en la practica y la metodologia, mas que en los conte-
nidos esenciales. La alta percepcién positiva de inclusién por parte de
los estudiantes (87.5%) se correlaciona directamente con el hallazgo do-
cumental de que la mayoria de los programas (80%) integran el cambio
climatico a través de actividades propuestas en las indicaciones meto-
dolégicas. En esta misma linea los estudiantes reportan que el abordaje
ocurre principalmente en componentes orientados a la practica, como
las Practicas Integradoras y Educacion Ambiental. Esto se valida con el
hecho de que todos los docentes confirmaron haber trabajado en el
Eje Integrador, siendo la elaboracion de proyectos relacionados con el

alezipualidy

cambio climatico la accion mas implementada.

Asi, evidenciamos que los curriculos de las carreras analizadas orien-
tan la formacién de profesionales con conciencia ambiental y capacidad
de acciodn, integrando de esta forma un enfoque de Educacion para el
Desarrollo Sostenible (ESD), donde la practica y la accion socioambiental
son el vehiculo principal para la transversalizacidén de los temas relacio-
nados al cambio climatico.

A pesar de esto, la informacién analizada revela una debilidad en
el proceso: |a falta de sistematicidad y profundidad tedrica. En esto, lo
obtenido en la revision documental es clave, el cambio climatico esta
formalmente integrado como contenido esencial en solo el 5% de los
componentes. Este bajo porcentaje justifica la percepcion de que un
pequeno porcentaje de estudiantes considera el abordaje superficial
o limitado a los primeros niveles. Ademas, esto se complementa con
la percepcion docente en la carrera de CCNN, donde los profesores
reportan que los programas solo mencionan el tema parcialmente, sin
actividades concretas.
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CONCLUSIONES

El presente articulo evidencid que existe una integracidon explicita y
transversal del tema del cambio climatico en los planes de estudio de
las carreras de Biologia y Ciencias Naturales del Area de conocimiento
Educacion, Arte y Humanidades. Sin embargo, esta integracion es per-
cibida por los estudiantes y docentes de forma practica a través de dife-
rentes actividades que se impulsan en dichas carreras. Esto también se
evidencio en la revision documental.

Por lo anterior, se concluye que:

Un 87.50% de los encuestados destacan que la tematica esta inclui-
da en su formacion académica.

A pesar de esta percepcion de inclusion, persiste un segmento de es-
tudiantes (12.50%) que percibe un abordaje superficial o insuficiente.
Esto indica la necesidad de estandarizar la profundidad y coheren-
cia con la que se trata el tema en los distintos componentes curricu-
lares, asegurando una cobertura holistica y sistematica. El abordaje
tematico es mas evidente y efectivo en componentes como “Practi-
cas Integradoras” y “Educacion Ambiental”, donde se implementan
actividades practicas como talleres, campanas de concientizacion y
proyectos de reciclaje, metodologias que combinan la teoria con la
accion real y fortalecen el sentido de autoeficacia y la responsabili-
dad socioambiental.

Los estudiantes reconocen ventajas significativas en la inclusion del
cambio climatico en su perfil profesional. Principalmente, destacan
la actualizacidén de conocimientos (80%), la formacidn de ciudada-
Nnos criticos con conciencia ambiental (51.43%) y el fomento del pen-
samiento critico sobre sostenibilidad (34%). Estos resultados reafir-
man la responsabilidad de las universidades de liderar la integracion
de estas tematicas en sus curriculos. La formacion debe ir mas alla
de la investigacion académica, preparando profesionales capaces
de enfrentar riesgos naturales e inculcar valores como la solidaridad
y el respeto por la naturaleza.
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Sin embargo, también se evidencio que el tema del cambio climati-
CO NO se encuentra presente como un tema en estudio con un desarrollo
cientifico profundo que permita el pensamiento critico con conocimien-
tos solidos con relacidon a esta tematica. Este hallazgo valida la preocu-
pacion planteada por investigaciones previas sobre el riesgo de una in-
tegracion superficial o fragmentada del cambio climatico en los planes
de estudio, dejando entrever la necesidad de fortalecer el abordaje siste-
matico y holistico, articulando mejor la teoria con la practica. La falta de
inclusion como contenido esencial implica que el tema no se profundiza
como un fendmeno de estudio tedrico de interés para la formacion pro-
fesional de futuros docentes, lo que puede generar una vision sesgada
solamente en la implementacion de acciones destinadas a la mitigacion
de las consecuencias y poco en la prevencion de las causas.
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