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Introducción. 


Las técnicas de embalsamamiento buscan la 


preservación temporal de los tejidos después del deceso 


mediante la aplicación de sustancias químicas, ya sea a 


través de la red de vasos sanguíneos; llen


ando la cavidad 


torácica y abdominal (embalsamamiento cavitario) o 


directamente embebiendo partes del cuerpo 


(embalsamamiento superficial). Estas sustancias químicas 


diversas ocasionan daños a la integridad del material 


genético, como el formaldehido, sust


ancia ampliamente 


utilizada en la tanatopraxia que, puede llegar a causar 


entrecruzamiento de los ácidos nucleicos y proteínas, 


hidrolizar puentes fosfodiéster y metilar las bases 


nitrogenadas; otro ejemplo son los colorantes, identificados 


como inhibidore


s de la reacción en cadena de la polimerasa 


o PCR (por sus siglas en inglés Polymerase Chain 


Reaction) que impidien su análisis. Obtener material 


genético de muestras problema para la identificación 


humana en términos de impartición de justicia, requiere d


e 


metodologías que optimicen el análisis en todas sus etapas; 


la cantidad y tipo de muestra, insumos y temporalidades.


 


Objetivos.


 


Obtener 


el 


perfil genético de diferentes tejidos 


de dos individuos sometidos a embalsamamiento con un 


tiempo aproximado de och


o meses


. 


 


Métodos


:


 


A partir


 


de dos individuos sometidos a 


embalsamamiento desde hace aproximadamente ocho 


meses, se seleccionaron 33 muestras de: tejido muscular 


visiblemente putrefacto, cartílago, hueso compacto, hueso 


esponjoso de la médula y la médula ó


sea amarilla (huesos 


largos) fue embebida en tarjeta QIAcard FTA. Las tarjetas 


se lavaron con QIAcard FTA Wash Buffer, mientras que 


las muestras de tejido, cartílago y hueso se trataron con los 


reactivos de QIAquick Gel Extraction Kit y PrepFiler® 


BTA Fore


nsic DNA Extraction Kit (con el equipo 


AutoMate Express™ Forensic DNA Extraction System).  


La amplificación del genómico fue mediante la técnica de 


PCR, utilizando PowerPlex® Fusion 6C System y se 


identificaron los alelos por electroforesis capilar en el 


e


quipo Genetic Analyzer 3500, finalmente los datos del 


corrimiento se analizaron mediante el software 


GeneMapper ID


-


X.


 


Resultados. 


Las muestras de médula ósea amarilla 


embebida en tarjeta QIAcard FTA result


aron


 


con mayor


 


eficiencia en la recuperación de ADN, seguido de las


 


muestras óseas y tejido muscular extraídas con perlas 


magnéticas y membranas de sílice, siendo el cartílago el


 


que presenta mayor alteración del ADN debido a la 


exposición directa a las sustan


cias químicas utilizadas en el 


proceso de embalsamamiento. En total se obtuvieron 16 


perfiles completos, 10 perfiles parciales y 7 nulos, 


posibilitando la identificación de ambos individuos en un 


periodo corto de tiempo


.


 


 


Discusión. 


Con las metodologías u


tilizadas se obtuvieron 


perfiles genéticos de diferentes tejidos sometidos a 


embalsamamiento, suficientes para la identificación de los 


individuos. Sin embargo, la médula ósea amarilla, constituida 


principalmente por grasa y células madre, embebida en tarj


eta 


QIAcard FTA, permitió acelerar el proceso de extracción y 


purificación de ADN. Esto contrasta con las muestras de tejido 


muscular, cartílago y óseo (compacto y esponjoso), que 


requieren un proceso de muestreo y extracción con un tiempo 


considerablement


e mayor


.  


 


Conclusión. 


Estos resultados evidencian que un plan 


adecuado de muestreo es clave para la obtención de resultados 


óptimos, lo que permite optimizar la estandarización de los 


protocolos y kits forenses del laboratorio.


 


Agradecimientos


: Se agrade


ce a


l


 


INCIFO por la 


infraestructura y presupuesto destinado a la realización de este 


trabajo.


 


 


Referencias 


Bibliográficas


:


 


 


1


 


Patricia García M., Felipe Benavente M., Angélica Melo A., Iván 


Roa E. Juna Carlos Roa S. Efecto de la fijación en la calidad del 


ADN: estudio controlado con cinco fijadores. 


Rev Esp Patol. 


2006;39(3):175


–


9. http://www.elsevier.es.


 


2


 


Ben


-


Ezra J, Johnson D


A, Rossi J, Cook N, Wu A. Effect of fixation 


on the amplification of nucleic acids from paraffin


-


embedded 


material by the polymerase chain reaction. J Histochem Cytochem. 


1991 Mar;39(3):351


-


4. doi: 10.1177/39.3.1704393. PMID: 1704393.


 


3


 


Campos PF, Gilbert


 


TM. DNA Extraction from formalin


-


fixed 


material. Methods Mol Biol. 2012;840:81


-


5. doi: 10.1007/978


-


1


-


61779


-


516


-


9_11. 


PMID: 22237525.


 


4


 


Yang BH, Liu BS, Chen ZL. DNA Extraction with TRIzol Reagent 


Using a Silica Column. 


Anal Sci. 2021 Jul 10;37(7):1033


-


10


37. doi: 


10.2116/analsci.20P361. Epub 2020 Nov 27. PMID: 33250452.


 


5


 


Ottone NE, Baptista CAC, Del Sol M, Muñoz Ortega M. Extraction 


of DNA from plastinated tissues. Forensic Sci Int. 2020 


Apr;309:110199. doi: 10.1016/j.forsciint.2020.110199. Epub 2020 


Feb


 


15. PMID: 32142992.


 




REVISTA   DE   CIENCIAS       F   RENSES   DE   HONDURAS     Vol   11,   N°   1 ,  2025         ISSN Impreso 2412 - 8058                                                                                                                                                                                                                           ISSN Digital 2413 - 1067   Rev.   cienc.   forenses   Honduras,   Vol. 11,  N° : 1 ,   Año   202 5 ,   ©Autor(es),   OA,  CC - BY - NC   4.0,   URL:   https://rfch.bvs.hn/     Primer Lugar                                                                                     

         SOCIEDAD LATINOAMERICANA DE GENÉTICA FORENSE        XV JORNADAS LATINOAMERICANAS DE GENETICA FORENSE, SANTA CRUZ DE  LA SIERRA BOLIVIA 2025           PERFILACIÓN GENÉTICA A PARTIR DE DIFERENTES TEJIDOS SOMETIDOS A PROCESO DE  EMBALSAMADO.   GENETIC PROFILING FROM DIFFERENT TISSUES SUBJECTED TO THE PROCESS OF EMBALMING   Yadira Lizethe López Ramírez   1 *   Uri Yael Hernández López 2 .  Mariana Ruiz  Hernández 3 .   1,2   y 3   Instituto de Servicios Periciales y Ciencias Forenses del Poder Ju dic ia l   de la Ciudad de México .    *Correspondencia a:   yadira.lopez@tsjcdmx.gob.mx       Palabras clave:   Genética   Forense , embalsamamiento ,  médula ósea .  Key words:   Forensisc genetics,  emb alming ,  bone  marrow     Introducción.  Las técnicas de embalsamamiento buscan la  preservación temporal de los tejidos después del deceso  mediante la aplicación de sustancias químicas, ya sea a  través de la red de vasos sanguíneos; llen ando la cavidad  torácica y abdominal (embalsamamiento cavitario) o  directamente embebiendo partes del cuerpo  (embalsamamiento superficial). Estas sustancias químicas  diversas ocasionan daños a la integridad del material  genético, como el formaldehido, sust ancia ampliamente  utilizada en la tanatopraxia que, puede llegar a causar  entrecruzamiento de los ácidos nucleicos y proteínas,  hidrolizar puentes fosfodiéster y metilar las bases  nitrogenadas; otro ejemplo son los colorantes, identificados  como inhibidore s de la reacción en cadena de la polimerasa  o PCR (por sus siglas en inglés Polymerase Chain  Reaction) que impidien su análisis. Obtener material  genético de muestras problema para la identificación  humana en términos de impartición de justicia, requiere d e  metodologías que optimicen el análisis en todas sus etapas;  la cantidad y tipo de muestra, insumos y temporalidades.   Objetivos.   Obtener  el  perfil genético de diferentes tejidos  de dos individuos sometidos a embalsamamiento con un  tiempo aproximado de och o meses .    Métodos :   A partir   de dos individuos sometidos a  embalsamamiento desde hace aproximadamente ocho  meses, se seleccionaron 33 muestras de: tejido muscular  visiblemente putrefacto, cartílago, hueso compacto, hueso  esponjoso de la médula y la médula ó sea amarilla (huesos  largos) fue embebida en tarjeta QIAcard FTA. Las tarjetas  se lavaron con QIAcard FTA Wash Buffer, mientras que  las muestras de tejido, cartílago y hueso se trataron con los  reactivos de QIAquick Gel Extraction Kit y PrepFiler®  BTA Fore nsic DNA Extraction Kit (con el equipo  AutoMate Express™ Forensic DNA Extraction System).   La amplificación del genómico fue mediante la técnica de  PCR, utilizando PowerPlex® Fusion 6C System y se  identificaron los alelos por electroforesis capilar en el  e quipo Genetic Analyzer 3500, finalmente los datos del  corrimiento se analizaron mediante el software  GeneMapper ID - X.   Resultados.  Las muestras de médula ósea amarilla  embebida en tarjeta QIAcard FTA result aron   con mayor   eficiencia en la recuperación de ADN, seguido de las   muestras óseas y tejido muscular extraídas con perlas  magnéticas y membranas de sílice, siendo el cartílago el   que presenta mayor alteración del ADN debido a la  exposición directa a las sustan cias químicas utilizadas en el  proceso de embalsamamiento. En total se obtuvieron 16  perfiles completos, 10 perfiles parciales y 7 nulos,  posibilitando la identificación de ambos individuos en un  periodo corto de tiempo .     Discusión.  Con las metodologías u tilizadas se obtuvieron  perfiles genéticos de diferentes tejidos sometidos a  embalsamamiento, suficientes para la identificación de los  individuos. Sin embargo, la médula ósea amarilla, constituida  principalmente por grasa y células madre, embebida en tarj eta  QIAcard FTA, permitió acelerar el proceso de extracción y  purificación de ADN. Esto contrasta con las muestras de tejido  muscular, cartílago y óseo (compacto y esponjoso), que  requieren un proceso de muestreo y extracción con un tiempo  considerablement e mayor .     Conclusión.  Estos resultados evidencian que un plan  adecuado de muestreo es clave para la obtención de resultados  óptimos, lo que permite optimizar la estandarización de los  protocolos y kits forenses del laboratorio.   Agradecimientos : Se agrade ce a l   INCIFO por la  infraestructura y presupuesto destinado a la realización de este  trabajo.     Referencias  Bibliográficas :     1   Patricia García M., Felipe Benavente M., Angélica Melo A., Iván  Roa E. Juna Carlos Roa S. Efecto de la fijación en la calidad del  ADN: estudio controlado con cinco fijadores.  Rev Esp Patol.  2006;39(3):175 – 9. http://www.elsevier.es.   2   Ben - Ezra J, Johnson D A, Rossi J, Cook N, Wu A. Effect of fixation  on the amplification of nucleic acids from paraffin - embedded  material by the polymerase chain reaction. J Histochem Cytochem.  1991 Mar;39(3):351 - 4. doi: 10.1177/39.3.1704393. PMID: 1704393.   3   Campos PF, Gilbert   TM. DNA Extraction from formalin - fixed  material. Methods Mol Biol. 2012;840:81 - 5. doi: 10.1007/978 - 1 - 61779 - 516 - 9_11.  PMID: 22237525.   4   Yang BH, Liu BS, Chen ZL. DNA Extraction with TRIzol Reagent  Using a Silica Column.  Anal Sci. 2021 Jul 10;37(7):1033 - 10 37. doi:  10.2116/analsci.20P361. Epub 2020 Nov 27. PMID: 33250452.   5   Ottone NE, Baptista CAC, Del Sol M, Muñoz Ortega M. Extraction  of DNA from plastinated tissues. Forensic Sci Int. 2020  Apr;309:110199. doi: 10.1016/j.forsciint.2020.110199. Epub 2020  Feb   15. PMID: 32142992.  

