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Resumen

Atender la problemética de los materiales explosivos y sus precursores quimicos representa un reto
critico para la seguridad publica y el marco legal en Honduras. El presente articulo de revisién
examina la situacién actual de estos materiales en el pais: su definicién y clasificacién, y su impacto
en la seguridad nacional a partir de hechos violentos registrados en Honduras. Se realiz6 una
revision sistemdtica de la literatura académica, informes gubernamentales y normativas legales,
tanto nacionales como internacionales, para identificar los desafios enfrentados por las autoridades,
especialmente los recursos econémicos limitados y el personal capacitado insuficiente. Si bien
existe una regulacién vigente, se evidencian vacios significativos en la inclusién de los precursores
quimicos en la normativa. Se concluye que, para mitigar riesgos y fortalecer las politicas de
seguridad, es necesario un esfuerzo interinstitucional de fortalecimiento y el incremento de la
capacidad técnica nacional, tomando en cuenta modelos internacionales exitosos adaptados al
contexto hondurefio.

Palabras clave: Control de sustancias quimicas; trifico ilicito; seguridad quimica; legislacién
hondurefia; normativa internacional; precursores quimicos.

Abstract
Addressing the problem of explosive materials and their chemical precursors represents a critical
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challenge for public safety and the legal framework in Honduras. This review article examines
the current situation of these materials in the country: their definition, classification, and their
impact on national security through violent incidents recorded in Honduras. A systematic
review of academic literature, government reports, and national and international legal regula-
tions was conducted, identifying the challenges faced by the authorities, especially regarding
limited economic resources and insufficient trained personnel. While current legal regulations
exist, significant gaps are evident in the inclusion of chemical precursors in the legislation.
It is concluded that, to mitigate risks and strengthen security policies, an inter-institutional
strengthening effort and an increase in national technical capacity are necessary, taking into
account successful international models adapted to the Honduran context.

Keywords: Control of chemical substances; illicit trafficking; chemical safety; Honduran legislation; internatio-
nal regulations.

1. Introduccién

Desde el descubrimiento de la pélvora negra por la civilizacién china alrededor del afio
1230 d.C., los explosivos han sido parte del desarrollo de la humanidad, con aplicaciones que
van desde la mineria hasta el uso militar [[1]. Estas sustancias estdn sujetas a leyes y convenios
internacionales que buscan evitar su desvio a fines ilicitos [2]. En Honduras, el control de
materiales explosivos y sus precursores enfrenta desafios significativos debido a debilidades
institucionales, recursos limitados y a la falta de regulacién especifica sobre los precursores,
pese a su rol clave en la fabricacién de explosivos [3} 4]]. A nivel internacional, instrumentos
como la Convencién Interamericana sobre el trafico ilicito de armas y explosivos establecen
directrices relevantes [2], aunque su implementacién en paises en desarrollo, como Honduras,
ha enfrentado barreras operativas [55]. Este articulo de revision tiene como objetivo analizar
la situacién actual de los explosivos en Honduras, identificar brechas en su marco normativo
y operativo, y proponer estrategias basadas en modelos internacionales que aborden esta
problemitica en el contexto hondurefio.

2. Marco tedrico y conceptual

Un material explosivo se define como una sustancia o mezcla que, al recibir un estimulo
externo, puede producir una detonacién y liberar energia de forma repentina [6]. Esta
energia se manifiesta en forma de ondas de choque, calor y gases a alta presion. Las reacciones
explosivas suelen ser exotérmicas y extremadamente répidas. La velocidad a la que se libera
la energia excede la de disipacion del calor, lo que da lugar a la rdpida generacion de gases
calientes y de alta presién. Esta acumulacién de energia provoca una serie de fenémenos en
el entorno de la explosion, entre los que se encuentran la combustién, la deflagracién y la
detonacién [7]].

1. Combustién: reaccién de oxidacién lenta (del orden de milimetros por segundo),
generalmente subsdnica, que libera calor, pero no alcanza la velocidad del sonido.

2. Deflagracién: reaccidén quimica que se propaga principalmente por conduccién térmica,
a velocidades del orden de metros por segundo (subsénicas). Muchos explosivos de “baja
potencia” operan mediante deflagracién controlada.
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3. Detonacién: Reaccién quimico-fisica que se propaga a velocidad supersénica (kilémetros
por segundo), generando una onda de choque potente. Es caracteristica de los llamados
explosivos de alto poder o de alta potencia.

Al comparar estos fenémenos, puede decirse que la combustion es una reaccion lenta de
oxidacién superficial, mientras que la deflagracién se propaga a velocidades subsénicas por
conduccién térmica. La detonacion, por otro lado, es una reaccién supersdnica que genera
ondas de choque destructivas [6].

2.1 Clasificaciéon de explosivos
Los explosivos se clasifican segtin su velocidad de reaccién: lentos/deflagrantes (como
la pélvora negra) y répidos/detonantes (como el 2,4,6-trinitrotolueno TNT). A su vez, se
distinguen en primarios, secundarios y terciarios segtin su sensibilidad y funcién [8].
Segtin su velocidad de reaccién, los explosivos quimicos se clasifican en dos grandes

grupos:

1. Explosivos lentos o deflagrantes: Aquellos con velocidades de reaccién inferiores a
2.000 m/s. Incluyen la pdlvora negra, compuestos pirotécnicos y propulsores para armas
de fuego o para coheteria. Suelen producir deflagraciones en lugar de detonaciones
y tienen escasa aplicacién en mineria u obra civil (salvo en casos especificos, como la
extraccién de rocas ornamentales).

2. Explosivos ripidos o detonantes: Aquellos con velocidades de detonacion superiores a
2.000 m/s, que producen ondas de choque supersénicas. Este grupo abarca la mayoria de
los explosivos de alta potencia utilizados con fines militares o en voladuras de ingenieria
controladas. Es asi que segtin su funcién en una cadena de detonacién los explosivos se
clasifican en:

a) Explosivos primarios: compuestos sumamente sensibles al calor, a la friccién o al
impacto, que se detonan con estimulos minimos. Se emplean tipicamente como ini-
ciadores (detonadores) por su facilidad para encenderse. Ejemplos comunes incluyen
el estufnato de plomo, el azida de plata o el diazodinitrofenol, entre otros. Debido a
su sensibilidad, se usan en pequefas cantidades para iniciar la detonacién de cargas
principales mds estables. Se describen en la Tabl

b) Explosivos secundarios: También llamados rompedores, son menos sensibles que
los primarios y constituyen la gran mayoria de los explosivos empleados en aplicacio-
nes civiles (voladuras en mineria y demolicién) y militares. A menudo se obtienen
mediante reacciones de nitracién de compuestos organicos (introduccién de grupos
nitro -NO;-). Estas reacciones de nitracién pueden ser peligrosas, ya que los produc-
tos intermedios y finales son inestables y pueden descomponerse violentamente. Un
ejemplo tipico de explosivo secundario es el TNT (2,4,6-trinitrotolueno), obtenido al
nitrar el tolueno; la nitracién es una sustitucién electrofilica aromitica que incorpora
grupos nitro en una molécula orginica, confiriéndole caricter explosivo, como se
muestra en la Figura La mayoria de los explosivos industriales y militares (dinamita,
amatol, C-4, etc.) se clasifican en esta categoria y suelen requerir un detonador o un
explosivo primario para iniciarse.
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Tabla 1. Explosivos primarios o detonadores

Nombre del explosivo

. Férmula Quimica Estructura
primario
Pb2*
(¢} I
o ~
I o
Estifnato de plomo CcHN;OgPb -0~
e
/N+\\
0" o
Tetraceno CigHio “O‘
N
AN
. N Ag’
Azida de plata AgN3 \7N/
o, O
.
Il N
N P
Diazodinitrofenol CeHoN4Os5 0
HO
O
l
/
+ HNO, -0 + H,O
H,SOy4
Benceno

Nitrobenceno

Figura 1. Reaccion de nitracién por el mecanismo de sustitucidn electrofilica aromatica (SEAr).

Los explosivos primarios son altamente sensibles y se emplean como iniciadores; entre
ellos se encuentran el estifnato de plomo y la azida de plata [8]. Los secundarios, como
el 2,4,6-trinitrotolueno (TNT), son menos sensibles y se obtienen mediante procesos
como la nitracién aromitica [9]]. Esta reaccién introduce grupos nitro (-NO2) en
compuestos orgdnicos, lo que incrementa su inestabilidad energética [6]).

Las reacciones de nitracién son de suma importancia en la preparacién de los explo-
sivos més utilizados, pudiéndose clasificar en 3 categorias: C-nitracién, O-nitracién
y N-nitracién [7], descritas en la Figura como se puede apreciar, la incorporacién
del grupo nitrito (-NO2-) a la cadena hidrocarbonada de moléculas producen los
diferentes tipos de explosivos derivados del proceso quimico que se describen en
dicha imagen.

Los explosivos terciarios, como el ANFO, requieren un iniciador y son comunes en
la mineria por su bajo costo y facilidad de preparacién [10].

Es importante destacar también la existencia de artefactos explosivos improvisados
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Figura 2. Tipos de explosivos derivados de la nitracién

(AEI), que combinan explosivos comerciales o caseros con mecanismos de activacién ru-
dimentarios. Un ejemplo comtin es el ANFO (Nitrate Fuel Oil), una mezcla de nitrato de
amonio con combustible, ampliamente utilizada en mineria y también empleada de forma
ilicita por su facilidad de fabricacién.

Actualmente, los explosivos son instrumentos de trabajo con gran aplicacién en las
industrias militar y de construccién de obras civiles, y permiten disminuir el tiempo de
trabajos de gran complejidad como son las excavaciones y en la industria de explotacién
de recursos minerales, reduciendo significativamente los costos de operacién de las obras.
Sin embargo, es importante reconocer el aporte de estudios que sefialan que estas sustancias
pueden estar involucradas en delitos que van desde la fabricacién, almacenaje, transporte,
utilizacién y posesioén ilicitas, que pongan en peligro a personas o sus bienes [[11].

2.2 Precursores quimicos de sustancias explosivas

Un precursor quimico es una sustancia que, en el caso particular de materiales explosivos,
no posee necesariamente propiedades explosivas, sino que puede ser utilizada o transformada
en la sintesis o elaboracién de este tipo de materiales mediante procesos quimicos y fisicos.
La disponibilidad de este tipo de sustancias representa un riesgo importante para la seguridad
publica, especialmente cuando son desviadas a fines ilicitos. Por esta razén, el control y
el monitoreo de precursores se han convertido en una prioridad para los organismos de
seguridad que buscan reducir su acceso sin afectar su uso legitimo.

Los mecanismos de monitoreo y control de precursores y materiales explosivos com-
prenden regulaciones nacionales e internacionales, un marco legislativo, asi como sistemas
de monitoreo y trazabilidad que permitan rastrear el origen, la produccién, el movimiento y
el destino final de estas sustancias, facilitando de esta manera la prevencién de desvios y usos
no autorizados, ademds de ayudar a la gestién de la documentacién y la optimizacién de
procesos logisticos [5].
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3. Metodologia

Se realiz6 una revision bibliogrifica sistematica de fuentes cientificas, normativas legales
y reportes de prensa nacional. Se consultaron bases como: a. Google Académico y b. Scopus
para recuperar la literatura publicada entre 1995 y 2024, complementada con documentos
gubernamentales y noticias periodisticas [5,[12]. La metodologia incluy® tres fases: a. revisién
conceptual de los explosivos, b. Anilisis de casos documentados en Honduras y evaluacion del
marco legal nacional. La comparacién con otros paises sirvi6 de referencia para contextualizar
los vacios normativos[ 13, [14].

Los criterios de inclusion establecidos se centraron en fuentes que ofrecieran informa-
cién reciente, contextualizada y pertinente al caso hondurefio, incluyendo documentos
académicos, legales y periodisticos que abordaran el manejo, control, desvio o uso ilicito
de materiales explosivos y sus precursores. Se excluyeron los materiales que no estuvieran
directamente relacionados con la temitica de los explosivos, como la literatura médica, la
farmacolégica o la relativa a sustancias no explosivas. Para asegurar una evaluacién rigurosa,
se realizd un anilisis cualitativo de las fuentes seleccionadas, con el que se identificaron
patrones comunes, vacios normativos, buenas pricticas regionales y riesgos operativos. Esta
estrategia permitié construir una visién integral del fenémeno. El proceso de buisqueda y
seleccion de documentos se resume en el siguiente diagrama PRISMA (Figura [3).

4., Resultados

Honduras forma parte de la Convencién Interamericana sobre el trafico ilicito de armas 'y
explosivos, que establece controles y sanciones para su uso indebido [2]]. Sin embargo, la Ley
de Control de Armas vigente (Decreto 101-2018) regula aspectos clave del manejo, transporte
y almacenamiento de explosivos en el pais. Esta normativa reemplazé a la ley anterior de 2000
y fortalecid varios controles sobre armas y explosivos. Sin embargo, carece de disposiciones
especificas sobre los precursores quimicos de explosivos, lo que deja vacios legales que pueden
facilitar su acceso y distribucion en el mercado clandestino. En otras palabras, sustancias
precursoras (como ciertos fertilizantes, oxidantes o compuestos quimicos utilizados para
fabricar explosivos) no estan listadas ni estrictamente controladas en la legislacién vigente, lo
que representa un vacio legal significativo y deja una brecha en la seguridad normativa [3|
4].

4.1 Casos emblemadticos en Honduras

Si bien el uso ilegal de explosivos en Honduras no ha sido tan frecuente ni tan devastador
como en otros paises de la regién que han padecido conflictos internos prolongados, sigue
siendo un factor de riesgo latente. Existen reportes de incidentes aislados en los que se
ha empleado material explosivo de manera ilicita. En septiembre de 2019, en el municipio
de Nacaome (departamento de Valle), criminales lanzaron una granada de fragmentacién
contra la vivienda de una familia, provocando una fuerte explosién que abrié un agujero en
el techo y sembré terror entre los habitantes. Testigos indicaron que un hombre en bicicleta
arrojo el artefacto explosivo en horas de la madrugada, en un aparente atentado vinculado a
disputas criminales locales [[12]. Més recientemente, en 2024, dos personas resultaron heridas
por la manipulacién ilegal de explosivos en San Pedro Sula. Las autoridades capturaron a los
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Figura 3. Diagrama PRISMA.

sospechosos, quienes resultaron ser miembros de estructuras criminales, y decomisaron en
el lugar del incidente granadas adicionales, armamento y municiones [15]. Estos eventos
ponen de relieve las deficiencias en el control y el seguimiento de materiales explosivos,
especialmente en 4reas urbanas periféricas donde operan actividades criminales. La facilidad
con la que individuos no autorizados obtuvieron explosivos o precursores sugiere fallas en la
deteccidn y prevencién de desvios ilegales.

4.2 Comparaciones regionales

Una perspectiva comparativa con otros paises latinoamericanos arroja lecciones valiosas.
En Brasil, por ejemplo, el estado de Amazonas experimenté entre 2013 y 2017 un incremento
notable en el uso criminal de explosivos, particularmente en ataques a cajeros automaticos
(modalidad delictiva conocida como explo-branqueo o explosiones de ATM). Este fenémeno
ha sido relacionado con la débil regulacién del transporte y el almacenamiento de explosivos
comerciales, lo que facilit6 el acceso de grupos delictivos a dinamita y otros materiales para
sus ataques [16].
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En México, las autoridades han implementado un sistema obligatorio de evaluacion de
riesgos para el manejo de precursores quimicos, complementado con auditorias regulares a
las empresas responsables de su produccién, almacenamiento o distribucién. Estas medidas
han contribuido a una reduccién del 40 % de los incidentes relacionados con artefactos
explosivos improvisados entre 2015 y 2020 [[14].

Colombia ha desarrollado un sistema robusto de trazabilidad de los precursores de explo-
sivos, que permite monitorear estas sustancias desde su importacién hasta su destino final.
Este sistema ha fortalecido la capacidad de las autoridades para detectar irregularidades y
prevenir el trifico ilicito. Ademds, mediante la Ley 1142 de 2007, se tipificé como delito la fa-
bricacién o tréfico ilegal de explosivos, aumentando las penas y fortaleciendo la coordinacién
interinstitucional [11}|13].

En Chile, donde los explosivos desempefian un rol clave en la industria minera, la Ley
N.? 17.798 establece controles estrictos, que incluyen licencias rigurosas y capacitacién
obligatoria para el personal que los maneja [[17]]. El pais ha adoptado medidas como auditorias
periddicas y programas de formacién en el manejo seguro, lo que ha permitido reducir el
riesgo de accidentes y de desvios hacia usos ilicitos [[18].

En Nicaragua, aunque el uso ilicito de explosivos ha sido menos frecuente, si estd vincu-
lado al narcotrifico y al crimen organizado. Segtin el Libro Blanco de la Policia Nacional, la
limitada coordinacién entre las fuerzas de seguridad y las deficiencias en la capacidad técnica
forense han obstaculizado la prevencién y el esclarecimiento de estos delitos [19].

En resumen, Honduras enfrenta un desafio estructural en el control y el manejo seguros
de explosivos y sus precursores. La ausencia de plataformas tecnolégicas avanzadas, como
sistemas de trazabilidad digital, dificulta la deteccién temprana de movimientos sospechosos
de estas sustancias [20]. A esto se suma la limitada capacidad técnica del personal responsable,
lo que representa una amenaza para la seguridad ptiblica [7].

5. Discusion

El anilisis de la situacién de Honduras en materia de manejo de explosivos y precursores
quimicos revela que el pais no cuenta con plataformas tecnoldgicas ni con personal capacitado
para un control efectivo de este tipo de sustancias, ademas de una serie de desafios estructurales
que comprometen la seguridad puiblica [7, 20]. En contraste, los casos de paises como Brasil,
México, Colombia y Chile ofrecen experiencias y lecciones que podrian adaptarse al contexto
hondurefio para mejorar la capacidad de control de Honduras.

Considerando el caso brasilefio de ataques a cajeros automdticos entre 2013 y 2017 que
evidencia cémo la debilidad normativa facilita el uso ilicito de explosivos [16], es necesaria la
actualizacién de la legislacién hondurefia que establezca sanciones a personas identificadas
con la portacién ilegal de materiales explosivos, asi como de sus precursores quimicos. Por
otra parte, es necesario incluir en la legislacién nacional, los mecanismos implementados
por otros paises tal como lo muestra la Tabla En el caso particular México, en donde la
implementacién de auditorias y sistemas de riesgo para precursores ha reducido los incidentes
en un 40 % [[14]]. O como en el caso de Colombia, que ha desarrollado sistemas de trazabilidad
y de tipificacién penal de delitos relacionados con explosivos [[11}|13]]. Otra accién importante
que valdriala pena incorporar en Honduras es la que realiza Chile, la cual destaca las auditorias
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Tabla 2. Comparacion de marcos legales sobre explosivos y precursores quimicos en paises seleccionados de

América Latina

Pais

Honduras

México

Colombia

Chile

Brasil

Instrumento
Legal Principal

Ley de Control
de Armas de
Fuego,
Municiones,
Explosivos y
Otros Similares
(Decreto
101-2018)

Informe anual
estrategia de
seguridad
publica dela
Republica de
México

Ley 1142 de
2007 + Sistema
de Trazabilidad
Quimica

Ley N° 17.798
sobre Control
de Armasy
Explosivos
(reformada)

Regulaciones
estatales
dispersas

Cobertura de
Precursores
Quimicos

No incluye

precursores de

manera
especifica

Si, con listas
controladasy
auditorias,
sobre todo lo
relacionado a
hidrocarburos
Si, con
monitoreo
desde
importacion
hasta destino
final

Si, regulados
bajo régimen
minero e
industrial

Limitada, con
vacios
significativos

Trazabilidad

No imple-
mentada

Sistema
obligatorio
con
auditorias

Sistema
nacional im-
plementado

Trazabilidad
parcial con
fiscalizacion

No hay
trazabilidad
nacional
obligatoria

Requisitos de
Licenciay
Capacitacion

Generales para
explosivos, no
especificos
para
precursores

Si, incluye
formacién
continuay
requisitos
técnicos

Si, programas
técnicos de
capacitacion

Si, exigencias
estrictas de
licenciay
formacion

Limitados y
variables por
estado

Referencia
respectiva

Congreso
Nacional de la
RepUblica de
Honduras,
2000

(Secretaria de
Seguridad
Pulblica, 2022)

Colombia
Congreso
(2008)

(Defensa,
Ministerio
Nacional de,
2008)

(Feitoza & Alves
Junior, 2020)

y la exigencia de licencias estrictas para el uso de explosivos, establecidas en su Ley N*° 17.798

[17,118].

6. Conclusiones

El andlisis realizado sobre la temitica relacionada al control de materiales explosivos, asi
como de sus precursores quimicos en Honduras enfrenta serias deficiencias estructurales,
normativas y operativas que reducen la respuesta del Estado ante actos delictivos de estas
sustancias. A esto se suman otros factores, como un poco de presupuesto que limita la
implementacién de politicas de control y supervision que eviten un desvio a actividades ilicitas.
Se recomienda implementar sistemas de trazabilidad, auditorias regulares y capacitacién
técnica, la actualizacién del marco legal, alineado con experiencias de paises como México,

Colombia y Chile, es clave para mejorar la seguridad publica.
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Asimismo, se propone sensibilizar a las empresas que manejan sustancias quimicas sobre
el riesgo de desvio de precursores explosivos. La inversion en infraestructura, personal y
tecnologia debe ser una prioridad en la agenda de seguridad nacional.
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