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Resumen

La “quina”, como se le conoce comúnmente en Honduras, es una planta medicinal usada 
para cicatrizar, desinfectar heridas, y también para aliviar malestares estomacales como 
el dolor abdominal. Sin embargo, en el país, este nombre se asigna a diversas especies 
de plantas. El objetivo de este estudio fue identificar las plantas conocidas comúnmente 
como quina que se comercializan en seis mercados municipales del Distrito Central. 
Para su identificación taxonómica se realizó un análisis morfoanatómico y fitoquímico 
empleando pruebas convencionales, consultas a expertos y comparaciones con muestras 
de herbario depositadas en el Herbario Cyril Hardy Nelson Sutherland (TEFH) y el 
Herbario de Plantas Útiles Paul R. House. Como resultado, se identificaron seis mor-
foespecies basadas en las características morfológicas y anatómicas del tallo, entre ellas 
Cordia alliodora y Croton spp. Las morfoespecies se designaron con nombres comunes 
como “quina roja, quina café”, “quina amarilla” y “quina”. Además, mediante un análisis 
de conglomerados basado en los datos morfoanatómicos y fitoquímicos se identificaron 
tres grupos, algunos de los cuales coinciden con los nombres vernáculos. Este estudio 
demuestra la importancia de la identificación taxonómica de plantas medicinales de uso 
popular para un tratamiento adecuado de las enfermedades y toxicidad de las mismas, 
dado que la efectividad dependerá de los compuestos químicos específicos de cada es-
pecie vegetal.

Palabras clave: Cinchona, corteza de quina, Croton spp., etnobotánica, plantas medici-
nales, relaciones entre especies, usos medicinales.

Abstract

The “quina”, as it is commonly known in Honduras, is a medicinal plant used to heal and 
disinfect wounds, also to relieve stomach pain. However, this name is assigned to several 
plant species in the country. This study aimed to identify the plants commonly known 
as cinchona that are commercialized in six municipal markets of the Central District. 
For their taxonomic identification, a morphoanatomical and phytochemical analysis was 
performed using conventional tests, expert consultations, and comparisons with herbarium 
specimens deposited in the Cyril Hardy Nelson Sutherland Herbarium (TEFH) and the 
Paul R. House Herbarium of Useful Plants. As a result, six morphospecies were identified 
based on morphological and anatomical characteristics of the stem, including Cordia 
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alliodora and Croton spp. The morphospecies were designated by common names such as 
“red cinchona,” “brown cinchona,” “yellow cinchona,” and “cinchona.” In addition, using a 
cluster analysis based on morphoanatomical and phytochemical data, three groups were 
identified, some of which coincide with the vernacular names. This study demonstrates 
the importance of the taxonomic identification of medicinal plants of popular use for an 
adequate treatment of diseases and their toxicity, since the effectiveness will depend on 
the specific chemical compounds of each plant species.

Keywords: Cinchona spp., Croton sp., cinchona bark, ethnobotany, medicinal plants, 
relationships between species, medicinal uses.
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Delimitación morfoanatómica y fitoquímica
de la quina en seis mercados municipales del Distrito 

Central, Honduras

Morphoanatomical and phytochemical delimitation 
of cinchona in six municipal markets in the Central

District, Honduras

Introducción

La “quina” es una planta medicinal originaria de Sudamérica, cuyo nombre vernáculo 
proviene del quechua y es representada por especies del género Cinchona de la familia 
Rubiaceae (Huaman et al., 2019; Rivera-Rojas, 2019). Uno de sus principales com-
ponentes es la quinina, un alcaloide que se ha utilizado históricamente para tratar la 
fiebre y la malaria e incluso se ha usado en la obstetricia, bocio, Ménière y varices (Fe-
rreira-Júnior et al., 2012; Huaman et al., 2019; Mesa-Vanegas, 2017).

En Latinoamérica, también se utilizan especies alternativas de la quina, tales como 
Chenopodium album L., Coutarea hexandra ( Jacq.) K. Schum., Esenbeckia febrifuga (A. 
St.-Hil.) A. Juss. ex Mart., Hintonia latiflora (Sessé & Moc. ex DC.) Bullock, Laden-
bergia lambertiana (A. Br. ex Mart.) Klotzsch, Leptolobium elegans Vogel, Myroxylon 
peruiferum L.f., Ouratea hexasperma (A. St.-Hil.) Baill., Remijia ferruginea (A. St.-
Hil.) DC., Schizocalyx cuspidatus (A. St.-Hil.) Kainul. & B. Bremer, Simira mexicana 
(Bullock) Steyerm., Strychnos pseudoquina A. St.-Hil., Vochysia cinnamomea Pohl. Estas 
especies son usadas para tratar el dolor abdominal, la malaria, la anemia, la gastritis 
y como febrífugo y astringente; siendo este último la única utilidad reportada en 
animales (Botsaris, 2007; Martínez y Luján, 2011; Bieski et al., 2012; Quiroga et 
al., 2012; Cosenza et al., 2013; Bussmann et al., 2018; Arjona-García et al., 2021; 
Pires-Gomides et al., 2021).

En Honduras se han reportado las siguientes especies bajo el nombre de “quina”: 
Alstonia longifolia (A. DC.) Pichon, Coutarea hexandra ( Jacq.) K. Schum., Croton niveus 
Jacq., Croton xalapensis Kunth, Gouania lupuloides (L.) Urb., Picramnia antidesma Sw., 
Sparattanthelium amazonum Mart., Strychnos panamensis Seem. y Symplocos pycnantha 
Hemsl (Herbario de Plantas Útiles, 2024). Estas especies son utilizadas de forma tra-
dicional para tratar el dolor de abdominal, musculares, tumores, picaduras de serpientes, 
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infecciones de heridas, cicatrización de heridas y como antiinflamatorio (House et al., 
1995; Herbario de Plantas Útiles, 2024). 

Se estima que las especies comercializadas como “quina” representan aproxima-
damente el 20% de las plantas medicinales introducidas y empleadas en la medicina 
tradicional en Honduras, una tendencia impulsada por la explotación y degradación de 
los ecosistemas que actualmente afecta al país (Robles-Valle et al., 2001). Los mercados 
municipales del Distrito Central, departamento de Francisco Morazán en Honduras 
son el eje central en la comercialización de plantas medicinales, registrándose cerca de 
93 especies medicinales a la venta (Robles-Valle et al., 2001). No obstante, se desconoce 
si las especies que se comercializan como “quina” presentan o no los componentes tera-
péuticos utilizados para tratar los padecimientos y enfermedades que tradicionalmente 
se tratan con Cinchona spp. ya que los nombres vernáculos influyen en la comerciali-
zación de plantas medicinales al proporcionar información sobre la historia botánica 
y la actitud de la población local hacia la medicina tradicional (Dauncey et al., 2016; 
Mesa-Vanegas, 2017; Pombo-Geerstma et al., 2021).

El uso de nombres vernáculos en la comercialización de plantas medicinales en 
los mercados es una práctica muy frecuente (Degen et al., 2005). Sin embargo, este 
fenómeno conlleva varios problemas, entre ellos la sustitución de una especie por 
otra debido a la similitud de sus características morfológicas, lo que puede dar lugar 
a respuestas terapéuticas diferentes a las esperadas por los consumidores o efectos no 
deseados (Bellakhdar et al., 1991; Degen et al., 2005; Najem et al., 2021). Por lo tanto, 
la identificación taxonómica es fundamental para validar las especies que se comercia-
lizan (Maldonado et al., 2020).

En la actualidad, solamente en Brasil se han realizado estudios sobre especies 
alternativas al género Cinchona, basado en un análisis morfoanatómico y fitoquí-
mico con el objetivo de contribuir a los estudios farmacológicos de los compuestos 
vegetales identificadas como quinas, ya que este nombre vernáculo se les atribuye a 
varias especies vegetales (Cosenza et al., 2013; Somavilla et al., 2017, 2018). Por tal 
razón, el objetivo de este estudio es identificar las especies conocidas como quina 
que se comercializan en los mercados del Distrito Central con base en la morfología, 
anatomía y fitoquímica.
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Materiales y métodos

Área de estudio

La investigación se llevó a cabo en seis de los 12 mercados municipales y ocho estable-
cimientos del Distrito Central, ubicados mayormente entre Comayagüela y Tegucigalpa 
(Figura 1). Estos mercados se caracterizan por preservar el comercio tradicional de 
plantas medicinales, y entre ellos, el mercado Colón se destaca por contar con estable-
cimientos dedicados exclusivamente al comercio de plantas medicinales (García, 2021). 
En el Cuadro 1 se listan los mercados donde se adquirieron productos medicinales co-
mercializados bajo el nombre de “quina” (Figura 2), estos se comercializan en empaques 
que incluyen dos porciones de cortezas por unidad, con un precio que oscila entre 10 
a 20 lempiras (L 0.40-0.80) y se recolectaron 20 empaques.  

Figura 1. Ubicación geográfica de los seis mercados municipales estudiados en el Distrito 
Central, Francisco Morazán, Honduras (Fuente: elaboración propia).
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Cuadro 1. Mercados municipales y feria del agricultor y el artesano como área de estudio. 
Se incluye la ciudad en la que se ubican los mercados y las coordenadas geográficas.

Nombre del mercado Ubicación Coordenadas

Mercado Municipal Colón Comayagüela 14°06’06” N, 87°12’32” O
Mercado Municipal Jacaleapa Tegucigalpa 14°04’10” N, 87°11’01” O
Mercado Municipal San Isidro Comayagüela 14°06’08” N, 87°12’32” O

Mercado Municipal San Miguel Tegucigalpa 14°06’20” N, 87°11’56” O
Mercado Municipal Zonal Belén Comayagüela 14°05’44” N, 87°13’24” O

Feria del Agricultor y el Artesano, Estadio Nacional Tegucigalpa 14°05’59” N, 87°12’12” O

Figura 2. Establecimientos de los mercados municipales donde se realizó la compra de las 
muestras. A) Mercado Municipal Colón. B) Mercado Municipal San Miguel. C) Mercado 

Municipal Jacaleapa. D) Mercado Municipal San Isidro. E) Feria del Agricultor y el 
Artesano, estadio nacional. Fotografías por Ramón Andrés Cortez.
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Toma de datos

Las muestras (cortezas o ritidomas) fueron almacenadas en bolsas plásticas selladas y 
etiquetadas individualmente, indicando el número de muestra, el mercado de origen, la 
fecha de compra y el precio pagado por cada producto. Además, se registraron los usos 
de la quina basado en una entrevista no estructurada a los vendedores de los mercados. 

Análisis morfológico y características físicas

Se midió el diámetro y se examinaron las cualidades organolépticas, basándose en el 
olor, el tacto y la observación directa de las muestras, para describir sus características 
morfológicas. Con los datos obtenidos, se elaboró una matriz morfológica considerando 
las características descritas por Whitmore (1962) y Vargas-Rojas et al. (2018). Para 
las especies del género Cinchona se usaron las características de Cinchona officinalis L. 
basadas en descripciones botánicas de tratamientos taxonómicos publicados en la base 
de datos de TROPICOS, World Flora Online (WFO) y The Encyclopedia of Life (EOL).

La identificación del material se realizó mediante la comparación de sus características 
morfológicas con material depositado en el Herbario Cyril Hardy Nelson Sutherland 
(TEFH) y el Herbario de Plantas Útiles Paul R. House, adjuntos a la Universidad Na-
cional Autónoma de Honduras (UNAH), y mediante consultas a expertos. Las mues-
tras se clasificaron inicialmente según su nombre vernáculo basado en la coloración 
de la corteza y la exudación de taninos (Figura 3). Cabe resaltar que algunas muestras 
recolectadas contenían una mezcla de especies, por lo que se separaron en diferentes 
morfoespecies. Posteriormente las muestras se clasificaron en grupos de morfoespecies, 
se fotografiaron las muestras y se describieron morfológicamente las cortezas de cada 
morfoespecie, siguiendo terminología especializada propuestas por Vargas-Rojas et al. 
(2018) y Whitmore (1962).

Análisis anatómico

Se hidrataron los tejidos de cada muestra en un recipiente plástico estéril con una so-
lución de glicerina al 100% durante 24 horas, luego se realizó un lavado del tejido con 
agua destilada y nuevamente se depositó en el recipiente con agua destilada por aproxi-
madamente 48 horas. Seguidamente, se realizaron cortes transversales y longitudinales 
a mano alzada utilizando un bisturí y hojas de afeitar, luego se procedió a montar los 
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cortes sobre un portaobjetos y se le aplicó una gota de hidróxido de sodio (10%) para 
aclarar el tejido, después una gota de Lugol para la observación de almidón y una gota 
de Sudán III para identificar lípidos.

Se observaron los cortes al microscopio óptico (Olympus CX22 RFS1) bajo el lente 
de 4x y luego se fotografiaron. Se identificaron y rotularon las características anatómicas 
con base en estudios publicados (Somavilla et al. 2017; Somavilla et al., 2018; Garlant 
et al., 2002). Posteriormente se generó una matriz de datos basada en los caracteres 
anatómicos y la presencia de granos almidón y lípidos.

Figura 3. Muestras de quina recolectadas en los mercados. A-F: quina amarilla, G-J: quina, 
K-L: quina café, M-T: quina roja.
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Análisis fitoquímico

Se llevó a cabo la identificación primaria de metabolitos secundarios presentes en las 
muestras mediante pruebas fitoquímicas cualitativas, utilizando reactivos específicos 
para cada grupo de compuestos. Se emplearon los reactivos de Wagner y Mayer para 
la detección no específica de alcaloides, la reacción de cloruro férrico (FeCl₃) al 10% 
y el reactivo de Wagner para flavonoides, la reacción de Bornträger para quinonas, y 
nuevamente cloruro férrico 10% para taninos. Para ello, se siguió las recomendaciones 
de los estudios de Gibaja (1998), Cirilo-Aguilar (2003) y Pérez-González (2006).

Para realizar las cinco pruebas se pesó 15 gramos de cada muestra a las que se les 
realizó cortes en pequeñas piezas y se trituró con un mortero y pistilo, y este se sumer-
gió en 60 ml de cloroformo durante 45 minutos y seguidamente se filtró el extracto de 
reflujo (sobrenadante) y se diluyó con agua destilada hasta llegar a 100 ml en un matraz 
Erlenmeyer. Luego, se elaboraron 100 fracciones en tubos de ensayo y se trasvasó 3 ml 
de la solución con una pipeta en cada tubo de ensayo por prueba. Además, se incluyó 
una prueba control que consistió únicamente en el sobrenadante sin añadir el reactivo.

Para efectuar las pruebas de detección, se añadieron 5 gotas de cada reactivo (Mayer, 
Wagner, Bornträger, cloruro férrico puro y cloruro férrico 10%) en el tubo de ensayo 
correspondiente, seguidas de una agitación suave. Finalmente, se llevó el tubo de ensa-
yo ante una fuente lumínica para observar el resultado de la reacción y determinar los 
componentes químicos presentes, basándose en la coloración observada al compararla 
con la muestra control. Para los alcaloides, la formación de un precipitado cristalino 
es indicativo de una prueba positiva. En el caso de los flavonoides con cloruro férrico, 
la coloración que varía del amarillo-castaño al violeta es una señal positiva. La pre-
sencia de quinonas se evaluó mediante el reactivo de Bornträger, identificándose una 
coloración amarilla para antraquinonas reducidas y rojiza para antraquinonas oxidadas. 
Finalmente, para taninos, se empleó cloruro férrico al 10%, considerándose positiva 
la formación de un precipitado o una coloración oscura cuya intensidad varía según la 
estructura química del compuesto.

Asimismo, los datos se registraron en una matriz de datos fitoquímicos que incluye 
la descripción de los colores observados y los metabolitos secundarios presentes, según 
la coloración observada tras realizar las pruebas determinadas. También se realizó una 
revisión de la literatura sobre C. officinalis (Duke, 2009) como grupo externo, con el 
propósito de incorporar en la matriz los metabolitos secundarios presentes en esta es-
pecie, según su categoría correspondiente. No obstante, se excluyó el color observado, 
ya que no se realizaron pruebas.
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Análisis estadístico

Se realizó un análisis de conglomerado aplicando el coeficiente de similitud de Jaccard 
empleando el software gratuito Past4 (versión 4.03) con el objetivo de determinar cuáles 
son las especies que están más relacionadas entre sí y que presentan mayor similitud con 
el género Cinchona. Para ello, se realizó una matriz usando estados de caracteres (0 a 12) 
basado en la matriz de morfología, anatomía y fitoquímica con un total de 39 caracteres.

Resultados

Análisis morfológico

Se identificaron las características morfológicas que las muestras comparten entre sí, se 
determinó seis morfoespecies de las 20 muestras recolectadas (cuadro 2). En consecuencia, 
la Morfoespecie 1 (Msp1) —Croton spp. cf.— incluye las muestras 01, 03, 07, 08, 10, 11, 
13 y 20. Las muestras 09 y 19 se identificaron como Morfoespecie 2 (Msp2) —Cordia 
alliodora— (Ruiz & Pav.) Oken. La Morfoespecie 3 (Msp3) está representada por tres 
muestras de “quina amarilla” (02, 06 y 12). Las muestras de “quina roja” (04, 15, 16 y 18) 
se clasificaron como Morfoespecie 4 (Msp4). La Morfoespecie 5 (Msp5) consta de las 
muestras de “quina roja” 05 y 14. La muestra 17 se determinó como Morfoespecie 6 (Msp6). 

Usos medicinales 

Los vendedores en los mercados recomiendan el uso de la quina para desinfectar y cicatrizar 
heridas, así como en infusión para aliviar el dolor de abdominal. Los compradores prefieren 
la “quina amarilla” sobre la “quina roja”, ya que la primera tiene un sabor más agradable.

Análisis anatómico

En todas las morfoespecies se observó la presencia de una corteza interna, floema 
colapsado y tricomas. Las Msp1, Msp2 y Msp3 presentan una estructura laminar, 
ausencia de vasos del xilema y de fibras visibles a simple vista, así como, la presencia 
de lípidos y gránulos de almidón. Mientras que las Msp4, Msp5 y Msp6 muestran 
una estructura puntillada con presencia o ausencia de radios visibles, lenticelas, leve 
presencia de rafidios y lípidos (Figura 4).  
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Cuadro 2. Clasificación y descripción de las morfoespecies según las características morfo-
lógicas de su corteza. SI: Sin identificar.

Morfoespecie Nombre 
científico

Nombres 
vernáculos Descripción morfológica

Msp1 Croton spp. “quina 
amarilla”

Corteza no exfoliante de color amarillo con 
textura suberosa a escariosa, morfología 
escamosa-fisurada y ausencia de lenticelas.

Msp2 Cordia alliodora “quina café” Corteza no exfoliante de color gris con 
textura coriácea, morfología lisa, peridermis 
pardo y lenticelas escasas a masivas que se 
distribuyen de forma aleatoria a agregadas.

Msp3 SI “quina 
amarilla”

“quina café”

Corteza no exfoliante de color marrón a 
grisáceo y estrías rojizas con textura suberosa, 
morfología escamosa-estriada y ausencia de 
lenticelas.

Msp4 SI “quina roja” Corteza exfoliante de color anaranjado a 
verde grisáceo con presencia de líquenes, 
textura coriácea a papirácea de morfología 
lisa y escasa presencia de lenticelas que se 
distribuyen de forma regular.

Msp5 SI “quina roja” Corteza no exfoliante de color marrón 
con textura coriácea-suberosa, morfología 
escamosa a rugosa o fisurada y ausencia de 
lenticelas.

Msp6 SI “quina” Corteza no exfoliante de color café a marrón 
con textura coriácea, morfología verrugosa, 
peridermis estratificado y ausencia de lenticelas.
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Figura 4. Cortes anatómicos realizados de las muestras analizadas. C: corteza interna.                              
P: peridermis. F: floema colapsado. X: vasos del xilema. Fi: fibras.



Portal de la Ciencia, n.º 20, 2025, p. 31-54 | 45 

Análisis fitoquímico

Todas las muestras resultaron positivas para la presencia de taninos según la reacción 
con cloruro férrico. De las 20 muestras analizadas, 15 resultaron positivas para alcaloi-
des según la prueba de Mayer, mientras que tres dieron positivo basado en la prueba 
de Wagner. Por otro lado, únicamente tres de las muestras dieron resultado positivo 
para quinonas en la prueba de Bornträger. En cuanto a los flavonoides, 14 muestras 
mostraron presencia de estos compuestos en la reacción con cloruro férrico al 10%, 
entretanto, 18 resultaron positivas en la prueba de Wagner. 

La Mps3 y Mps5 demostraron la mayor compatibilidad fitoquímica con C. officinalis, 
con un 83% de similitud. La Msp1, Msp2 y Msp4 presentaron un 66%, mientras que 
la Msp6 solo alcanzó un 33% (Cuadro 3).

Cuadro 3. Resultados de las pruebas fitoquímicas cualitativas por cada prueba realizada 
según la morfoespecie. El signo más (+) representa un resultado positivo y el signo menos 

(-) representa un resultado negativo.

Morfoespecie
Alcaloides Quinonas Taninos Flavonoides

Prueba de 
Mayer

Prueba de 
Wagner

Prueba de 
Bornträger

Prueba de 
FeCl₃

Prueba de 
Wagner

Prueba de 
FeCl₃ (10%)

Cinchona officinalis + + + + + +

Msp1 - Croton spp. + - − + + +

Msp2 - Cordia 
alliodora “quina café” + − − + + +

Msp3 - “quina 
amarilla”

“quina café”
+ + − + + +

Msp4 - “quina roja” + − − + + +

Msp5 - “quina roja” + − + + + +

Msp6 - “quina” + − − + − −
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Relaciones entre las morfoespecies 

Mediante el análisis de conglomerados, se estableció un valor mínimo de 0.7 en el 
coeficiente de similitud de Jaccard entre las muestras, lo que permitió identificar un 
total de tres grupos (Figura 5). 

Figura 5. Relación entre las morfoespecies según el coeficiente de similitud de Jaccard.

Las muestras correspondientes al Grupo 1 “quina amarilla” y “quina roja” (M02, M03, 
M05, M06, M07, M08, M10, M11, M12) poseen un olor predominantemente fuerte, 
ausencia de lenticelas, ritidoma suberoso, peridermis no estratificado y exudación de 
taninos. Además, muestran corteza interna, floema no funcional y presencia mayoritaria 
de peridermis. Fitoquímicamente presentan lípidos, flavonoides, taninos y ausencia de 
quinonas.

El Grupo 2 “quina amarilla” y “quina café” (M01, M13, M14, M17, M20) presentan 
similitudes morfológicas como ausencia de lenticelas, olor fuerte, exudación de taninos, 



Portal de la Ciencia, n.º 20, 2025, p. 31-54 | 47 

ritidoma principalmente coriáceo y peridermis mayormente estratificada. Se observó 
peridermis, corteza interna, floema no funcional, radios visibles, estructura principal-
mente laminar y ausencia mayoritaria de vasos del xilema. Según la fitoquímica tienen 
lípidos, taninos y ausencia de alcaloides según la prueba de Wagner.

Las muestras del Grupo 3 “quina roja” y “quina café” (M04, M09, M15, M16, M18, 
M19) tienen un olor fuerte, moderadamente agradable y mayoritariamente a madera 
húmeda vieja, escasa presencia de lenticelas, ritidoma liso, peridermis no estratificado y 
exudación de taninos. Anatómicamente presentan corteza interna, floema no funcional, 
lenticelas, tricomas, ausencia de vasos del xilema y presencia mayoritaria de peridermis 
y fibras. Asimismo, se han identificado taninos y flavonoides mediante las pruebas de 
Wagner y cloruro férrico. Por otro lado, se observa la ausencia, en su mayoría, de qui-
nonas y alcaloides, según los resultados de la prueba de Wagner.

Discusión

Algunas de las muestras recolectadas contienen más de una morfoespecie por em-
paque, lo que contribuye a la venta inadecuada de especies ofrecidas como alterna-
tivas a la quina. Esta comercialización errónea se debe principalmente a la falta de 
conocimiento sobre qué es la quina, más que a la presencia de dos morfoespecies en 
un mismo paquete. Esto representa un alto riesgo, con posibles efectos adversos que 
podrían comprometer la salud o incluso la vida del consumidor (Ekor, 2014; Gouws 
y Hamman, 2020; Karimi et al., 2015).

Por otro lado, las cortezas recolectadas se lograron identificar como morfoespecies, 
ya que identificar a nivel de especies basándose en la corteza resulta muy complejo 
debido a sus similitudes morfológicas. Asimismo, los tres grupos identificados en 
el análisis de conglomerados corresponden a los nombres vernáculos identificados 
en este estudio. Para determinar las especies medicinales con uso terapéutico se 
recomienda usar otros métodos para la identificación de la textura de cortezas ha-
bituales, como el mapeo de activación de clases (Class Activation Mapping, CAM) 
o las redes neuronales convolucionales (Convolutional Neural Networks, CNN), 
los cuales logran predecir con exactitud un 42% y un 49% el género y la familia a la 
que pertenecen, respectivamente. También, para la determinación taxonómica de las 
especies, se recomienda un análisis molecular utilizando un protocolo estandarizado 
para especies de uso medicinal (Vijayakumar et al., 2019; Kim et al., 2022; Wu y 
Shaw, 2022; Zhao et al., 2020). 
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En relación con la morfología, las Msp1 y Msp3 muestran mayor similaridad 
con Cinchona spp. ya que presenta fibras de floema en forma de huso y presencia de 
rafidios. Estas características anatómicas también se han observado en las especies 
del género Cinchona, en las cuales se ha descrito la presencia de idioblastos paren-
quimatosos llenos de microprismas de oxalato de calcio y fibras de floema en forma 
de huso (Somavilla et al., 2018).

En este estudio, el 100% de las 20 muestras recolectadas presentaron taninos. Los 
taninos son considerados agentes astringentes y bactericidas (Ashok y Upadhyaya, 
2012; Pizzi, 2019; Soares et al., 2020); si bien, estos están presentes de forma natural 
en una variedad de alimentos, la ingesta excesiva puede provocar efectos adversos nu-
tricionales o de actividad mutagénica y carcinogénica (Sharma et al., 2019). Del mismo 
modo, el 75% de las muestras contienen alcaloides. Los alcaloides actúan como agentes 
anestésicos y antiinflamatorios (Heinrich et al., 2021). En cuanto a la fitoquímica, en 
Cinchona destaca la presencia de alcaloides como la quinina, cinconina, cinconidina y 
quinidina (Al-Harbi et al., 2022; Duke, 2009). El 90% de las muestras presentaron 
flavonoides, estos poseen propiedades anticancerígenas, antioxidantes, antiinflamato-
rias, antivirales y son agentes neuroprotectores y cardioprotectores (Ullah et al., 2020). 
Mientras que un 15% de las muestras presentan quinonas, estas tienen propiedades 
tanto citoprotectoras como citotóxicas (Bolton et al., 2000; Cores et al., 2023). Los 
agentes de los metabolitos secundarios de las muestras estudiadas son validados según 
los usos reportados en Honduras (Herbario de Planta Útiles, 2024). 

Cinchona officinalis y Cordia alliodora comparten propiedades medicinales, desta-
cándose por sus componentes bioactivos y aplicaciones terapéuticas. Ambas especies 
han demostrado actividad antioxidante, cicatrizante y antimicrobiana, atribuida a 
la presencia de metabolitos secundarios como alcaloides, flavonoides y terpenoides 
(Ullah et al., 2020; Oza y Kulkarni, 2017). De manera similar, C. officinalis y algunas 
especies de Croton distribuidas en Centroamérica presentan terpenos y alcaloides 
con actividad antiinflamatoria y antimalárica, como en Croton arboreus y Croton lo-
batus, (Salatino et al., 2007), así como en Croton draco por su actividad antibacterial 
(Morales-Ubaldo et al., 2020).

Se recomienda el uso tópico de la decocción, dado que la identificación de cortezas 
a nivel de especie es complicada, lo que genera incertidumbre sobre las propiedades 
medicinales de las especies comercializadas en los mercados. La identificación de partes 
vegetativas, como raíces, rizomas, tallos o fragmentos reproductivos (flores y frutos), 
también presenta dificultades (Bellakhdar et al., 1991; Wiedenhoeft et al., 2019; Bas-
hyal y Roberts, 2023). Sin embargo, estas características morfológicas, anatómicas y 
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farmacológicas podrían establecer un estándar para el control de calidad de las cortezas 
de quina en el comercio (Somavilla et al., 2017).

Conclusión

En los mercados, la “quina” se refiere a la corteza de diversas especies con exudación de taninos 
y sabor amargo, pero su identificación basada solo en la corteza es compleja. La ausencia 
de muestras de referencia en herbarios dificulta su clasificación taxonómica, por lo que se 
sugiere el uso de secuenciación de ADN y cromatografía en capa fina (TLC) para identificar 
con precisión las especies y analizar la composición de sus metabolitos secundarios.

Se ha registrado que la morfoespecie Msp1, relacionada con Croton spp., es conocida 
como “quina” en Honduras, mientras que otras especies podrían representar un riesgo 
para la salud debido a la falta de regulación en los mercados. Symplocos pycnantha Hemsl. 
ha sido identificada como “quina roja”, lo que sugiere que las muestras con este nombre 
podrían corresponder a esta especie. Se recomienda realizar estudios más detallados 
sobre los compuestos activos presentes, ya que algunas especies pueden ser tóxicas y su 
uso debería limitarse a aplicaciones tópicas.
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