https://revistas.unan.edu.ni/index.php/Cientifica
DOI: https://doi.org/10.5377 /esteliv14i56.22011

Perfil de la competencia investigativa para estudiantes de la
carrera Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin, Cuba

Research competency profile for civil engineering students
at the University of Holguin, Cuba

Miguel Alejandro Cruz Cabezas Yanett del Cerro Campano

Universidad de Holguin, Cuba. Universidad de Ciencias Médicas de Holguin,
http://orcid.org/0000-0001-6544-038X Cuba.

mcabeza@uho.edu.cu http://orcid.org/0000-0002-8778-6987

delcerroyanett@gmail.com
Roberto Miguel Rodriguez Benitez
Universidad de Holguin, Cuba. José Ricardo Gonzdlez
https://orcid.org/0009-0005-5452-471X Universidad de Holguin, Cuba.
RobertorodriguezbenitezO8@gmail.com https://orcid.org/0000-0003-0672-6008
jricardogonzalez45@gmai.com

RESUMEN

En el presente articulo se analiza laimplementacién del perfil de la competencia investigativa
para favorecer la formacidn profesional de los estudiantes de la carrera de Ingenierfa Civil.
El objetivo del estudio fue evaluar el impacto de la elaboracién e implementacién del perfil
de la competencia investigativa, estructurado a partir de las etapas que caracterizan la
I6gica de aplicacién del método cientifico, en la formacidn investigativa de los estudiantes
de la carrera de Ingenieria Civil. La investigacién se desarrollé bajo un enfoque cuantitativo
de tipo experimental, empledndose como disefio un preexperimento, el cual se sustenta
estadisticamente en la prueba de los signos con un nivel de confianza del 95 %. Para la
recopilacién de la informacién se emplearon las técnicas de revisién de documentos, la
observacidn cientifica y la triangulacién de fuentes. La muestra fue intencional y estuvo
conformada por 26 estudiantes que cursaron el tercero y cuarto afo de la carrera durante
los cursos académicos 2023 — 2024 y 2024 - 2025. Los principales resultados de esta
investigacion refieren que la elaboracién del perfil de la competencia investigativa a partir
del reconocimiento de las etapas que caracterizan la Idgica de aplicacién del método
cientifico, contribuyd significativamente a la formacién de la competencia investigativa
de los estudiantes. Asimismo, se identificé una brecha entre el nivel de formacién de la
competencia investigativa que deben manifestar los estudiantes que cursan la carrera de
Ingenieria Civil y la calidad de sus desempefios académicos y laborales. Se concluye que
la aplicacién del perfil de la competencia investigativa favorece de manera significativa el
fortalecimiento de la formacidn investigativa de los estudiantes de Ingenieria Civil en la
Universidad de Holguin Cuba.
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ABSTRACT

This article analyzes the implementation of the research competency profile to promote
the professional training of civil engineering students. The objective of the study was to
evaluate the impact of the development and implementation of the research competency
profile, structured based on the stages that characterize the logic of applying the scientific
method, on the research training of civil engineering students. The research was conducted
using a quantitative experimental approach, employing a pre-experiment design, which
is statistically supported by the sign test with a 95% confidence level. Document review,
scientific observation, and source triangulation techniques were used to collect the
information. The sample was intentional and consisted of 26 students who were in their
third and fourth years of the program during the 2023-2024 and 2024-2025 academic
years. The main results of this research indicate that the development of the research
competency profile based on the recognition of the stages that characterize the logic of
the scientific method contributed significantly to the development of students’ research
competency. Likewise, a gap was identified between the level of research competency
that civil engineering students should demonstrate and the quality of their academic and
work performance. It is concluded that the application of the research competency profile
significantly contributes to strengthening the research training of civil engineering students
at the University of Holguin, Cuba.
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INTRODUCCION

La formacidn profesional de los estudiantes que cursan la carrera de Ingenieria Civil en
las universidades cubanas y en particular en la Universidad de Holguin, se interpreta
desde la Pedagogia Profesional, como la expresion de un proceso complejo cuyo
resultado esencial es la formacién de un trabajador con cualidades para desempefarse
competentemente en las esferas del proceso inversionista de la construccién. Las esferas
de actuacién profesional del Ingeniero Civil manifiestan exigencias sociolaborales que
precisan de la demostracion por estos de saberes profesionales de distinta naturaleza
que, al configurarse durante sus desempenos en los puestos de trabajo, revelan el nivel
de formacién de competencias que alcanzan.

Un Ingeniero Civil, tiene que demostrar competencias en su desempeno profesional al
realizar sus actividades laborales, dado a que estas actividades expresan:

Las tareas profesionales (tareas, funciones y ocupaciones) que caracterizan a los
métodos de trabajo tecnoldgicos que aplica el trabajador (Ingeniero Civil) en un
determinado puesto de trabajo para resolver problemas profesionales, incluyendo los
no predeterminados. En ella se conjugan, armonizan e integran el conjunto de saberes
(saber, hacer, estar, ser, convivir) que caracterizan a su contenido para su realizacion.
(Alonso, Cruz, & Ronquillo, 2021, p.17)

En la actualidad las empresas de la construccién en el mundo tienden a determinar,
atendiendo a su entorno y su estrategia empresarial, las competencias que realmente
producen un rendimiento superior en sus producciones y/o servicios, lo que genera el
empleo de perfiles profesionales que precisan las evidencias de desempenos que deben
caracterizar a sus trabajadores. Estos perfiles, conocidos como perfiles de competencias,
se convierten en herramientas de extrema utilidad para la seleccién de los profesionales
que ocuparan los puestos de trabajos en el contexto empresarial, asi como, para
determinar el nivel de formacién alcanzado en sus competencias y por ende la calidad de
sus desempenos.

La formacion de las competencias profesionales constituye un reflejo de la calidad con
la que se desarrolla el proceso de formacién de profesional del trabajador en cuestién
(Ingeniero Civil) y a su vez su resultado esencial. Es preciso comprender, que el crecimiento
profesional que experimenta el Ingeniero Civil revela el nivel de competencias profesionales
bdsicas, especificas y transversales que este alcanza durante su proceso formativo; lo
cual hace pertinente que este proceso sea concebido desde un enfoque de competencias.

Segun Alonso, Cruz, & Ronquillo (2021), el proceso de formacidn profesional:

Es aquel que de modo consciente, planificado y organizado, se desarrolla en
instituciones educativas y entidades laborales en estrecha vinculacién, en una
dindmica que integra la docencia con lo laboral, investigativo y extensionista desde la
unidad entre lo instructivo y lo educativo por medio de la interaccién socioprofesional
entre los sujetos implicados (estudiantes, docentes, tutores, trabajadores, familiares
y miembros de la comunidad), el cual tiene como finalidad lograr el crecimiento
profesional del trabajador (p.15).

Una de las competencias profesionales, cuya formacion revela una mayor necesidad, lo
constituye la competencia investigativa, la cual manifiesta un caracter transversalizador
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por resultar imprescindible para la ejecucidn de las actividades especificas y bdsicas que
lleva a cabo el trabajador desde la ldgica de su profesion. Por otro lado, los continuos
cambios tecnoldgicos que acontecen en el proceso inversionista de la construccion vy los
avances experimentados por las ciencias de la construccidn exigen que, el Ingeniero Civil
sea capaz de adaptarse con rapidez y autonomia a las transformaciones que impactan en
su contexto socioprofesional.

A decir de Rubio et al. (2018):

La competencia investigativa en los profesionales de las distintas disciplinas
contribuye al desarrollo social y a la mejora de la innovacién y la competitividad de las
organizaciones. Actualmente la sociedad requiere de profesionales que den respuesta
alos problemas de una realidad compleja y dindmica; que adopten una actitud reflexiva
y critica con respecto a la realidad y que posean idoneidad técnico-profesional para
investigar cientificamente esa realidad y transformarla eficazmente. La indagacion
permanente, la capacidad de preguntarse sobre lo cotidiano, poseer un pensamiento
critico, sistémico, abierto, reflexivo y creativo son habilidades importantes para hacer
frente a los retos planteados por la sociedad actual y estas actitudes las puede
promover la capacidad investigativa. (p.336)

Lo que se apunta, permite comprender la pertinencia de contribuir a la formacién de la
competencia investigativa del Ingeniero Civil en proceso de formacion, por cuanto, los
saberes que ella configura transversalizan la diversidad de actividades laborales que él
realiza durante su desempefio en el proceso inversionista de la construccién desde la
diversidad de puestos de trabajo que caracterizan sus esferas de actuacidn profesional.

Un rasgo esencial que le confiere singularidad al proceso de formacidn profesional del
Ingeniero Civil en Cuba lo constituye el puesto de trabajo de las entidades de |la produccion
y los servicios donde interactian en el proceso inversionista de la construccién. Es en el
contexto laboral de las empresas de la construccidn, y especificamente en sus puestos
de trabajo, donde el Ingeniero Civil en proceso de formacidn profesional revela mediante
sus desempenos el nivel de formacidn alcanzado de sus competencias profesionales y en
particular de su competencia investigativa cuando aplica el método cientifico para realizar
las tareas, resolver los problemas y cumplir con las funciones asignadas.

De esta manera se precisa, que la categoria puesto de trabajo es entendida por la
Pedagogia Profesional y la Diddactica de las Ciencias Técnicas como el:

Area o escenario del proceso productivo o de servicios con potencialidades para
favorecerla apropiacion del contenido de la profesidon, ocupacidn u oficio en el trabajador
en formacidn inicial o continua, a partir de la adquisicién de vivencias con significados
y experiencias profesionales durante la solucién de problemas profesionales
mediante la aplicacién de métodos de trabajo tecnoldgicos con: disciplina tecnoldgica,
laboriosidad, organizacién, compromiso, independencia creatividad, en trabajo en
equipos, liderazgo, emprendimiento, el uso de la investigacién y las TICs, asi como con
educacidon econdmica, energética y ambiental. (Alonso, Cruz, & Ronquillo, 2022, p.37)

Publicaciones recientes como las de Rubio et al. (2018); D’Olivares & Duran (2019);
Salazar, Cintra, & Céspedes (2020); Alonso, Cruz, & Ronquillo (2021); Vilar de los Santos
& Pla (2021); Acosta, Coral, & Calvopifia (2022); Judrez & Torres (2022); Mendioroz, Napal,
& Penalva (2022); Benites & Cruz (2023) y de directivos de la Universidad de Lima, Peru
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(2023) destacan la necesidad de mejorar la formacidn investigativa de los estudiantes
y en particular del Ingeniero Civil en proceso de formacidn. En estas investigaciones se
aportan estrategias, procedimientos, proyectos como formas de organizacién ensenanza,
conceptualizaciones y el abordaje de la formacién investigativa con un enfoque de
competencias.

A pesar de lo valioso de los resultados de estas investigaciones, no se aprecia en ellas el
abordaje de la formacidn investigativa del Ingeniero Civil a partir de la propuesta concreta
del perfil de la competencia investigativa sustentado en las etapas que caracterizan la
I6gica de la aplicacién del método cientifico. Por otro lado, al llevarse a cabo un diagndstico
factico del proceso de formacion profesional del Ingeniero Civil en la Universidad de
Holguin desde la perspectiva de su formacidn investigativa, se logran identificar algunas
limitaciones que justifican la realizacion del presente estudio. Estas limitaciones refieren
que los estudiantes:

e No identifican con claridad, aquellos problemas cuya solucién debe alcanzarse desde
la aplicacién del método cientifico.

e Evidencian carencias epistemoldgicas en torno al significado y alcance socioprofesional
de las categorias que se relacionan en el disefio de una investigacidn cientifica.

e No reconocen con precisidn las etapas que caracterizan la aplicacién del método
cientifico.

e Manifiestanlanecesidad de altos niveles de ayuda para ejecutar el proceso investigativo
que determina la realizacién de su ejercicio de culminacién de estudios.

Al interpretarse la competencia investigativa como aquella cualidad, que le permite
al Ingeniero Civil expresar una cultura investigativa, un pensamiento critico y un
desenvolvimiento auténomo para gestionar el conocimiento cientifico y aplicarlo con
ética profesional en la solucién de los problemas que se manifiestan en sus esferas de
actuacion haciendo uso del método cientifico; entonces se puede declarar, que en el
objeto de la presente investigacién se manifiesta una contradiccion entre las exigencias
que le establece al proceso formativo del Ingeniero Civil en la Universidad de Holguin el
proceso inversionista de la construccién en torno a sus desempefios profesionales vy las
limitaciones que se manifiestan en la formacion investigativa de los estudiantes.

De esta forma el problema que ha dado lugar al estudio, es el siguiente: insuficiencias en
la formacidn investigativa de los estudiantes que cursan la carrera de Ingenieria Civil en la
Universidad de Holguin, Cuba, no favorecen sus desempefos profesionales.

El objetivo general de la investigacidon fue evaluar el impacto de la elaboracién e
implementacién del perfil de la competencia investigativa, estructurado a partir de las
etapas que caracterizan la légica de aplicacion del método cientifico, en la formacidn
investigativa de los estudiantes de la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad de
Holguin, Cuba.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion que se desarrollé es de tipo cuantitativa - experimental y, como variante
de este tipo de investigacion, se emplea el preexperimento pedagdgico (Herndndez,
Ferndndez, & Baptista, 2014). En la misma se ofrece una interpretacion acerca de la
implementacidn del perfil de competencia para favorecer la formacién investigativa de los
estudiantes, evaludndose el impacto de su aplicacidn en la carrera de Ingenieria Civil de
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la Universidad de Holguin, Cuba. Para llevar a cabo la investigacidn resultaron de utilidad,
ademds de los métodos estadisticos, el andlisis y sintesis, la revisién documental, la
observacidn cientifica y la triangulacion de fuentes, los que permiten la aplicacidn correcta
del método cientifico.

El universo corresponde a 26 estudiantes de la carrera de Ingenieria Civil, que cursaron
el tercero y cuarto afo de la carrera durante los cursos académicos 2023 — 2024 y 2024
— 2025. La muestra fue intencional y coincidié con la totalidad del universo, debido a la
estabilidad mostrada por los estudiantes y su reducido niimero.

Las técnicas utilizadas para la recogida de datos e informaciones fueron: la revisién de
documentos y la observacidn cientifica, las que jugaron un papel muy importante, tanto
para concebir la hipdtesis de la investigacidon como para el desarrollo de los diagndsticos
de entrada y salida.

Segun Herndndez, Ferndndez, & Baptista (2014), para un disefio preexperimental es
preciso concebir una hipdtesis. En la presente investigacidn la hipdtesis refiere que: la
elaboracién e implementacion de un perfil de competencia orientado a la formacidn
investigativa de los estudiantes de la carrera de Ingenieria Civil en la Universidad de
Holguin, a partir de considerar la I6gica que caracteriza la aplicacién del método cientifico,
debe contribuir al mejoramiento de sus desempefios profesionales en los escenarios
académicos y laborales.

Para diagnosticar el nivel de formacidén de la competencia investigativa evidenciado por
los estudiantes durante sus desempefios profesionales en los escenarios académicos y
laborales se precisaron los indicadores y escalas a considerar para su evaluaciéon. Los
indicadores que se establecen son:

e Conocimientos relacionados con el método cientifico: este indicador refiere los
conocimientos que debe alcanzar el estudiante sobre las etapas que caracterizan a
la |6gica del proceso investigativo, asi como, de las acciones que debe desplegar en
cada una de ellas.

e Habilidadesparalaaplicaciéndelmétodo cientifico: esteindicadorrefierelas habilidades
manifestadas por los estudiantes para ejecutar las acciones que operacionalizan las
diferentes etapas que caracterizan la Iégica de aplicacion del método cientifico.

e Etica profesional manifestada por el investigador durante la aplicacién del método
cientifico: este indicador refiere los valores que evidencia el estudiante en la realizacion
del proceso investigativo y la ética que demuestra tener en su actuacién durante la
ejecucion del proceso y defensa de los resultados.

e Capacidad para transferir saberes relacionados con la aplicacion del método cientifico:
este indicador refiere la cualidad que manifiesta el estudiante para transferir sus
conocimientos, habilidades y valores que lo identifican como investigador a los
diferentes escenarios de actuacion profesional (académicos y laborales) donde debe
protagonizar para resolver los problemas.

Para medir el comportamiento de los indicadores establecidos se emplean las escalas
valorativas siguientes:

e Dominio alcanzado: Cuando los estudiantes no evidencian carencias en ninguno de los
indicadores establecidos para evaluar la formacién de su competencia investigativa.
e Dominio alcanzado parcialmente: Cuando los estudiantes evidencian carencias en
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uno de los indicadores establecidos para evaluar la formacién de su competencia
investigativa.

e Dominio no alcanzado: Cuando los estudiantes evidencian carencias en mds de
uno de los indicadores establecidos para evaluar la formacién de su competencia
investigativa.

La precision del nivel de formacién de la competencia investigativa que logran los
estudiantes, se alcanza a partir de la triangulacidn de los resultados obtenidos por cada
indicador al aplicarse la escala valorativa. Los niveles a los que se hace alusién son los
siguientes:

e Nivel alto de formacidn de la competencia investigativa (NAFCI). Significa que el
estudiante tiene un profundo dominio del método cientifico. Ello se logra percibir
cuando los estudiantes durante su desempeno profesional evidencian conocimientos
y habilidades en torno a la aplicaciéon del método cientifico, logran transferir estos
saberes a diferentes contextos de actuacién y lo realizan con un riguroso cumplimiento
de la ética profesional Esto significa que el estudiante domina el método cientifico.

e Nivel medio de formacion de la competencia investigativa (NMFCI). Significa que el
estudiante manifiesta algunas carencias en relacidén con el método cientifico. Ello se
percibe cuando los estudiantes durante su desempeno profesional en los escenarios
académicos y laborales no se pueden conducir auténomamente durante la aplicacion
del método cientifico para resolver los problemas y se ven en la necesidad de solicitar
niveles de ayuda en varias ocasiones. Esto es consecuencia de un dominio parcial
de los conocimientos, habilidades, valores y cualidades para transferir sus saberes
durante el proceso investigativo.

e Nivel bajo de formacion de la competencia investigativa (NBFCI). Significa que el
estudiante notiene dominio del método cientifico. Ello se percibe cuando los estudiantes
durante su desempefio profesional no se pueden conducir auténomamente durante la
aplicacién del método cientifico para resolver los problemas y se ven en la necesidad
de solicitar reiteradamente niveles de ayuda. Esto es consecuencia de no dominar los
conocimientos, habilidades, valores y cualidades para transferir sus saberes durante
el proceso investigativo con la intensién de resolver los problemas.

Etapas de investigacion

Etapa 1. Exploracién y fundamentacién del cardcter cientifico del problema

En esta etapa se identifica la situacion problematica de la que emerge el problema de la
investigacion y se fundamenta su cardcter cientifico desde la revisién del marco tedrico y
la constatacidn en la practica educativa de las limitaciones existentes.

Etapa 2. Disefio tedrico y metodoldgico de la investigacién

En esta etapa se formula el problema de la investigacion, se precisa el objetivo, se declarala
hipdtesis, se revela el enfoque epistemoldgico a seguir en la investigacidn y se identifican

las técnicas para la recogida de datos e informaciones. Ademads de ello, se establecen los
criterios de seleccidn del universo y muestra de la investigacidn.
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Etapa 3. Ejecucidn del proceso investigativo

En esta etapa se realiza la sistematizacidn tedrica y el andlisis del estado del arte de
la formacién profesional del Ingeniero Civil desde la perspectiva de su formacién
investigativa. Por otra parte, se modela el perfil de la competencia investigativa desde el
reconocimiento de su estructura (dominios, niveles y evidencias de desempeno) a partir
del reconocimiento de la Idgica que caracteriza la implementacién del método cientifico.

Etapa 4. Validacion del perfil de la competencia

En esta etapa se constata la factibilidad del perfil modelado en el mejoramiento del nivel
de formacion de la competencia investigativa de los estudiantes que cursan la carrera
de Ingenierfa Civil en la Universidad de Holguin, Cuba a partir del desarrollo de un
preexperimento pedagdgico sustentado en la prueba de los signos.

RESULTADOS Y DISCUSION

La revision documental que se efectda, permite realizar una sistematizacion tedrica en
torno a los fundamentos que sustentan el proceso de formacién del Ingeniero Civil en la
Universidad de Holguin, Cuba desde la perspectiva de la formaciéon de su competencia
investigativa. Esta sistematizacion revela que, a nivel global y regional, se manifiestan
tendencias pedagdgicas que reconocen la necesidad de la formacion de competencias
investigativas en los estudiantes que cursan carreras universitarias.

Autores como Garcia, Tejeda, & Torres (2014) consideran que la competencia investigativa
revela la “integracidon, de conocimientos, destrezas, y actitudes éticas que habilitan al
individuo para disefar, ejecutar y comunicar proyectos de investigacion con impacto
social” (p.254). Estos investigadores reconocen que el saber, el saber hacer y el saber
ser asociados a la aplicacion del método cientifico al configurarse durante su aplicacidon
favorecen en los estudiantes la formacion de sus competencias investigativas.

Formar profesionales universitarios que utilicen el método cientifico para transformar la
realidad en sus escenarios académicosy laborales es una necesidad; sin embargo, continda
siendo un desafio para la Educacion Superior en el mundo y para Cuba en particular
lograr que los estudiantes que cursan la carrera de Ingenierfa Civil manifiesten elevados
niveles de formacién de la competencia investigativa. De igual forma, esta situacién que
se declara se constituye para la Universidad de Holguin en un reto pedagdgico de gran
complejidad.

Es por lo que se plantea que Rubio et al. (2018) definen a la competencia investigativa
como el "conjunto de competencias especificas del acto de investigar que siguen la ldgica
del método cientifico y su proceso” (p.341). En otros términos, entre la estructura del perfil
de la competencia investigativa y la Idgica de aplicacién del método cientifico se establece
una relacidn dialéctica. Esto permite comprender, que al concebir la configuracién de los
conocimientos, habilidades y comportamientos éticos profesionales que se requiere para
aplicar el método cientifico durante la solucién de los problemas, se encuentra el camino
para la formacién de la competencia investigativa en los estudiantes universitarios
(Ingeniero Civil en proceso de formacidn).

Esta conceptualizacion refiere entonces la pertinencia de hacer coincidir los dominios de
la competencia investigativa con las etapas que caracterizan la Idgica de aplicacién del
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método cientifico. Por otra parte, los niveles y evidencias de desempefio de cada dominio
de la competencia investigativa deben ser consecuente con el accionar procedimental
que precisa la ejecucién del método cientifico.

Por otro lado, Mendioroz, Napal, & Pefialva (2022) reconocen que desde la implantacion
del Espacio Europeo de Educacién Superior:

La educacidn superior se orienta al desarrollo competencial de los profesionales de las
distintas disciplinas. Para lograrlo, se gestiona y desarrolla un nuevo modo de actuar a
nivel pedagdgico, que apuesta por el concepto de aprender a aprender mas que por la
mera acumulacion de conocimientos. Se potencia el concepto de Life Long Learning o
aprendizaje a lo largo de la vida, la atencidn a los diferentes y cambiantes perfiles del
alumnado, y se reconoce la necesidad de asociar estratégicamente la innovacion vy el
desarrollo con la investigacidn. (p.2)

La competencia investigativa guarda una estrecha relacién con las etapas del proceso
de investigacidn cientifica, es decir con la aplicacién del método cientifico. La misma
determina la manifestacion de pensamiento comprensivo, critico, creativo y metacognitivo,
incluye ademads la consideracion del trabajo en equipo, el establecimiento de relaciones
interpersonales, la interdisciplinariedad, y la aplicacién o empleo de las tecnologias de la
informacidn y las comunicaciones en el proceso investigativo (Rubio et al., 2018).

Ensintesis, lacompetenciainvestigativa operacionaliza el método cientifico en desempenos
observables, mientras que el método permite validar la competencia mediante resultados
verificables. Esta relacion dialéctica resulta esencial para evitar investigaciones con
falta de rigor. La competencia investigativa trasciende el escenario universitario y se
convierte en un imperativo ético profesional para el Ingeniero Civil que tiene que disenar,
ejecutar, explotar y conservar un patrimonio asegurando su sostenibilidad. El perfil de la
competencia investigativa integra el método cientifico con la innovacién tecnoldgica vy
axioldgica en el campo de la Ingenieria Civil para poder dar respuesta a desafios como el
cambio climdtico vy la inclusidn social.

La légica del método cientifico se constituye en el nlcleo estructural de la competencia
investigativa. Esta ldgica revela la estructura de dominios, niveles y evidencia de
desempenos que caracterizan a esta competencia. El perfil de competencia articula
cualidades requeridas para el desempeno profesional.

Tobdn (2013) al criticar el enfoque reduccionista del concepto de competencia (saber hacer)
en el contexto educativo iberoamericano, sefala que “se asume el saber hacer de forma
separada del saber conocer y del saber ser, cuando la realidad muestra que todo proceso
de actuacién humana integra los tres saberes” (p.88). Lo que se precisa es considerado por
Tobdn (2013) como “un serio obstaculo para la estructuracion de programas educativos
con base en este modelo’(p-88). Estas reflexiones resultan esenciales para entender el
significado y alcance de la categoria competencia investigativa y la relacién estructural
que ella manifiesta con la légica que determina la aplicacién del método cientifico.

Para Tobdn (2013) las competencias constituyen:
Actuaciones integrales para identificar, interpretar, argumentar y resolver problemas

del contexto, desarrollando y aplicando de manera articulada diferentes saberes
(saber ser, saber convivir, saber hacer y saber conocer), con idoneidad, mejoramiento
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continuo y ética. Las competencias son actuaciones integrales ante actividades y
problemas del contexto con idoneidad y compromiso ético. En tal perspectiva, estan
constituidas por procesos subyacentes (cognitivo- afectivos) asi como también por
procesos publicos y demostrables, en tanto implican siempre una accién de si para los
demas y/o el contexto. (p.93)

Al interpretarse las reflexiones realizadas por Tobdn (2013), se comparte entonces con
Miranda et al. (2015), la idea de que el perfil de competencias del profesional es “el
conjunto de rasgos (conocimientos, habilidades y actitudes) que debe poseer la persona
para desempenar adecuadamente sus funciones. Se constituye en un modelo conciso que
describe comportamientos que se pueden advertir en el desempeno” (p. 69).

De esta forma, se interpreta que el perfil de la competencia investigativa de los estudiantes
que cursan la carrera de Ingenieria Civil, se constituye en la expresiéon de un modelo de
comportamiento investigativo que dinamizan los estudiantes a la hora de aplicar el método
cientifico para resolver los problemas que enfrentan durante sus desempefios académicos
y laborales. Este perfil configura entonces, los rasgos de la actividad investigativa, es decir,
los conocimientos del método cientifico, habilidades para aplicar el método cientifico, ética
profesional que determina la aplicacidon del método cientifico y capacidad para transferir
la configuracion de estos saberes a la diversidad de escenarios de actuacion profesional
que caracterizan sus desempefios académicos y laborales.

Ahora bien, para Miranda et al. (2015) el perfil de una competencia constituye:

Un modelo integral que describe comportamientos que se pueden observar,
desarrollar y evaluar en el desempenio; permite introducir el enfoque de competencias
en una propuesta de desarrollo de capacidades, favoreciendo el desarrollo integral de
las personas; favorece la estandarizacidn (uso de un lenguaje comun) y la articulaciéon
entre el mundo laboral y el educativo; mejora la empleabilidad y la actuacién del
profesional a espacios laborales cambiantes; y favorece el involucramiento de capital
humano competitivo en las organizaciones. (p.69)

Para la modelacién del perfil de una competencia profesional, Del Cerro, Cruz, & Alonso
(2024) proponen como componentes estructurales los siguientes: denominacién de la
competencia, clasificacién de la competencia, conceptualizacién de la competencia,
dominios de la competencia, niveles de desempefio por dominios de la competencia
y evidencias de desempeno por niveles. En el estudio se asume esta propuesta por su
novedad y adaptabilidad a la modelacion de la competencia investigativa del Ingeniero
Civil en proceso de formacion.

A esta posicidn tedrica, los autores del articulo, integran los criterios de Rubio et al. (2018)
al reconocer que la competencia investigativa constituye el conjunto de competencias
que caracterizan el acto de investigar. La complementacion de estas posiciones tedricas
permite declarar que cada dominio en los que se estructura el perfil de la competencia
investigativa, se convierte en una de las subcompetencias que identifica a las etapas por
las que transita la Iégica de aplicacién del método cientifico.

Perfil de la competencia investigativa aportado en el estudio

e Nombre de la competencia: Competencia Investigativa.
e Clasificacion de la competencia: Competencia profesional transversal.
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Conceptualizacidn de la competencia con un enfoque contextual: La competencia
investigativa expresa la cualidad que manifiestan los ingenieros en proceso de
formacidn paraintegrar saberes de distinta naturaleza durante la aplicacién del método
cientifico en la solucién de la diversidad de problemas que se manifiestan en sus
esferas de actuacidon profesional, considerando para ello, las etapas que caracterizan
su légica investigativa, asi como, las acciones que permiten operacionalizarlas; todo
ello, a partir de la precisién de los dominios, nieles y evidencias de desempefios que
lo caracterizan.

Dominios, niveles y evidencias de desempeno que estructuran el perfil:

Dominio — 1: Exploraciéon y confirmacion de la manifestacion del problema de Ia
investigacion.
Nivel — 1: Exploracidn de la situacidén problémica.

Evidencias de desempeno:

a)

f)

Constata a partir de la observacidn directa y presencial del escenario real la
manifestacion de los sintomas del problema real utilizando instrumentos y herramientas
tecnoldgicas para la recogida de datos e informaciones.

Revisa documentos con informacidn tedrica y de caracter metodoldgico que guardan
relacién con la situacion problémica que se explora.

Identifica y selecciona informantes claves.

Aplica entrevista a informantes claves.

Crea grupos de discusidn con especialistas y expertos para generar intercambios de
opiniones en torno a la problematica explorada.

Manifiesta dominio de las TIC en la ejecucidn del proceso de exploracidn de la situacién
problémica.

Nivel — 2: Confirmacidn del cardcter cientifico del problema de la investigacidn.

Evidencias de desempeno:

a)
b)
c)

d)

Triangula informaciones derivadas de las acciones implementadas para la exploracién
de la situaciéon problémica.

Precisa las insuficiencias o limitaciones que se revelan en la situacién problémica
explorada como sintomas de la manifestacidén de un problema evidente.

Confirma si el problema que emerge de la situacidn problémica explorada requiere de
la aplicacién del método cientifico para su solucién.

Manifiesta dominio de las TIC en la ejecucidn del proceso de confirmacidn del caracter
cientifico del problema a investigar.

Dominio — 2: Disefo tedrico y metodoldgico de la investigacidn.

Nivel — 1: Fundamentacién del cardcter cientifico del problema de la investigacidn.

Evidencias de desempeno:

a)

b)
c)

Revisa documentos con contenidos tedricos, metodoldgicos, bases legales e
informaciones empiricas en relacion con el objeto de la investigacion.

Declara el estado deseado o aspiracidn social del objeto.

Revela la situacidn actual del objeto a partir de la declaracidon de las insuficiencias.

98

ion

de la Educac

iencias

C



Revista Cientifica Estell. Aflo 14 | Ndm. 56 | octubre-diciembre, 2025 | P4g. 88-105

d)
e)

f)

Precisa la contradiccién fundamental del objeto.

Identifica el problema que emerge de la contradiccidn presente en el objeto de la
investigacion.

Manifiesta dominio de las TIC en la ejecucion del proceso de fundamentacién del
caracter cientifico del problema de la investigacidn.

Nivel — 2: Revelacidn de la relacidon existente entre los componentes del disefno tedrico de
la investigacion.
Evidencias de desempeno:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)
)

)

Formula el problema cientifico revelando la contradiccion existente en el objeto.
Precisa el objeto de la investigacidn.

Formula el objetivo general de la investigacion revelando su aporte y campo de accidn.
Precisa el campo de accidn de la investigacion.

Declara el tema de la investigacién revelando su aporte.

Formula la hipdtesis de la investigacion.

Identifica con claridad las variables que se relacionan en la hipdtesis a manera de
causa y efecto.

Operacionaliza las variables de la investigacidn.

Formula los objetivos especificos de la investigacion atendiendo a la Iégica que precisa
la hipdtesis formulada.

Manifiesta dominio de las TIC en la ejecucidn disefio tedrico de la investigacidn

Nivel — 3: Revelacién de los componentes metodoldgicos del disefio de la investigacion.

Evidencias de desempeno:

a)
b)
c)
d)

e)
f)

Argumenta el enfoque metodoldgico o paradigma investigativo en el que se sustenta
la investigacion.

Identifica los métodos tedricos que se requieren emplear en la investigacion y justifica
la necesidad de su empleo.

Identifica los métodos empiricos que se requieren emplear en la investigacidén vy
justifica la necesidad de su empleo.

Identifica los métodos matematicos - estadisticos que se requieren emplear en la
investigacidn vy justifica la necesidad de su empleo.

Precisa la poblacién y muestra de la investigacidn.

Manifiesta dominio de las TIC en la ejecucion del disefio metodoldgicos de la
investigacion.

Nivel - 4: Revelaciéon del aporte, novedad y actualidad de la investigacién.

Evidencias de desempeno:

a)
b)
c)

d)

Declara el aporte de la investigacidn precisando su contribucién a la teoria y a la
practica social.

Revela la novedad cientifica de la investigacion a partir de su singularidad y cualidad
distintiva que lo caracteriza desde lo tedrico, metodoldgico y/o tecnoldgico.

Revela la actualidad de la investigacién destacando la relacién que la misma guarda
con las lineas de investigacién aprobadas y lineamientos establecidos.

Manifiesta dominio de las TIC en la revelacidon de la novedad y actualidad de la
investigacion.
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Dominio — 3: Ejecucidn del proceso investigativo.

Nivel — 1: Caracterizacién tedrico metodoldgica del objeto de la investigacion desde la
perspectiva del campo.
Evidencias de desempeno:

a)
b)

c)

Sistematiza criticamente los fundamentos tedricos y metodoldgicos y el marco
conceptual que sustenta el objeto de la investigacion desde la perspectiva del campo.
Determina el estado del arte del objeto de la investigacion desde la perspectiva del
campo.

Manifiesta dominio de las TIC durante la caracterizacién tedrico-metodoldgica del
objeto de la investigacidn desde la perspectiva del campo.

Nivel — 2: Caracterizacidn de la evolucidn histérica del objeto de la investigacion desde la
perspectiva del campo.

Evidencias de desempeno:

a)
b)

c)
d)
e)

f)

9)

h)

Revela los hechos e hitos que se comportan como antecedentes histdricos.

Precisa los criterios a tener en consideracidon para la periodizacidn del segmento de la
historia objeto de andlisis.

Identifica las etapas histdricas que caracterizan la evolucién del objeto desde la
perspectiva del campo.

Determina los indicadores para la caracterizacién de las etapas histdricas.
Caracteriza las etapas histdricas.

Determina las regularidades histdricas que han caracterizado la evolucién del objeto
de la investigacidén desde la perspectiva de su campo.

Determina las tendencias histdricas que han caracterizado la evolucion del objeto de
la investigacion desde la perspectiva de su campo.

Manifiesta dominio de las TIC durante la caracterizacion de la evolucidn histdrica del
objeto de la investigacidn desde la perspectiva del campo.

Nivel — 3 Caracterizacién empirica del objeto de la investigacién desde la perspectiva del
campo.
Evidencias de desempeno:

a)
b)
c)

d)

Argumenta el tipo de muestreo utilizado para la seleccién de la muestra.

Precisa los indicadores que se utilizaran en el diagndstico.

Precisa las escalas valorativas y/o cuantitativas que se emplearan para la valoracién o
medicién del comportamiento de los indicadores.

Precisa los niveles de desarrollo que pueden mostrar los implicados en la muestra al
aplicarse las acciones

Precisa las acciones a implementar en el diagndstico.

Elabora herramientas e instrumentos para la recoleccién de informaciones y los datos.
Implementa las acciones previstas para el diagndstico.

Revela los resultados obtenidos con la aplicacidn de las acciones diagndsticas y la
triangulacién de informaciones.

Utiliza técnicas cualitativas y/o cuantitativas para mostrar, analizar e interpretar los
resultados.

Precisa las causas que inciden en la manifestacion del problema.

Manifiesta dominio de las TIC durante la caracterizacion empirica del objeto de la
investigacion desde la perspectiva del campo
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Nivel — 4: Elaboracién del aporte.

Evidencias de desempeno:

a) Caracteriza tedrica y metodoldgicamente el aporte de la investigacion.

b) Modela y fundamenta el aporte de la investigacion.

c) Manifiestadominiodelas TICenel procesode modelacidéndelaporte delainvestigacion.

Nivel — 5: Validacidn y/o valoraciéon del aporte de la investigacion.

Evidencias de desempeno:

a) Capacita a los colaboradores de la investigacidon para una aplicacién correcta del
aporte en la practica social.

b) Elabora herramientas e instrumentos para el registro y recogida de datos e
informaciones de conjunto con los colaboradores de la investigacion.

c) Aplica el aporte de la investigacién con la ayuda y monitoreo de los colaboradores.

d) Registralas informaciones y datos que se consideran necesarios durante el monitoreo
de la aplicacién del aporte.

e) Triangula informaciones y analiza los resultados.

f) Aplica métodos y herramientas para comparar los resultados del diagndstico antes y
después de implementado el aporte de la investigacidn.

g) lIdentifica las transformaciones e impactos generados por la implementacién del
aporte de la investigacion.

h) Manifiesta dominio de las TIC durante el proceso de validacién y/o valoracién del
aporte de la investigacion.

Nivel — 6: Socializacién parcial de los resultados de la investigacion.

Evidencias de desempeno:

a) Participa en eventos cientificos.

b) Publica resultados de la investigacidn.

c) Genera acciones de superacion y/o capacitacion.

d) Manifiesta dominio de las TIC durante el proceso de socializacién parcial de los aportes
de la investigacidn.

Dominio — 4: Elaboracién del informe de la investigacion.
Nivel — 1: Estructura del informe.

Evidencias de desempeno:

a) Consulta las normas de edicién del informe.

b) Aplica correctamente las normas establecidas durante la edicién del informe.

c) Presenta el informe de la investigacidn con la redaccidn y estructura indicada por las
normas para su edicion.

d) Manifiesta dominio de las TIC durante el proceso de estructuracion y redaccién del
informe de la investigacion.

101

ion

de la Educac

iencias

C



Revista Cientifica Estell. Aflo 14 | Ndm. 56 | octubre-diciembre, 2025 | P4g. 88-105

Dominio — 5: Presentacidn y defensa del informe de la investigacidn.
Nivel — 1: Dominio del informe de investigacion.

Evidencias de desempeno:

a) Domina a profundidad la estructuracion del informe de la investigacién y los contenidos
revelados en sus partes componentes.

b) Manifiesta dominio delas TIC durante el proceso de andlisis y estudio de los contenidos
de las partes estructurales del informe de la investigacion.

Nivel — 2: Preparacidn para la presentacidon del informe de la investigacion.

Evidencias de desempeno:

a) Domina la légica a seguir para la presentacidn del informe.

b) Disena la presentacidn electrénica para la exposicion.

c) Analiza la oponencia realizada al informe y da respuesta a las preguntas formuladas.

d) Expone con coherencia y I6gica argumentativa los resultados de la investigacidn ante
un tribunal (jurado) evaluador ajustdndose al tiempo asignado.

e) Manifiesta dominio de las TIC durante el proceso de presentacion del informe de la
investigacion.

Nivel — 3: Defensa del informe de investigacidn.

Evidencias de desempeno:

a) Responde con profundidad, calidad y rigor cientifico las interrogantes formuladas por
la oponencia y los miembros del tribunal (jurado).

b) Muestra dominio del método cientifico.

¢) Manifiesta dominio de las TIC en el proceso de defensa del informe de la investigacidn.

Dominio — 6: Generalizacidn de los resultados de la investigacidn.

Nivel — 1: Identificacion de escenarios, colaboradores y muestra para la generalizacidn de
la investigacion.

Evidencias de desempeno:

a) Selecciona los escenarios para la generalizacion del estudio

b) Seleccidn los colaboradores para la generalizacidn del estudio

c) Selecciona la poblacién y muestra para la generalizacion del estudio.

d) Caracteriza la muestra seleccionada para la investigacidn.

e) Manifiesta dominio de las TIC en el proceso de identificacion de escenarios,
colaboradores y muestra para la generalizacidn de la investigacion.

Nivel — 2: Generalizacion de la propuesta o resultados de la investigacidn en el nuevo
escenario.

Evidencias de desempeno:

a) Monitorea la aplicacién de la propuesta.

b) Analiza los resultados obtenidos.

c) Evallda las transformaciones e impactos generados.

d) Socializa los resultados obtenidos con la generalizacién del estudio.

e) Manifiesta dominio de las TIC durante el proceso de generalizacidn de la propuesta o
resultados de la investigacidn en el nuevo escenario.
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Para constatar la factibilidad cientifica del perfil de la competencia investigativa modelado,
se desarrolla un preexperimento pedagdgico que permite comparar los resultados de
diagndsticos efectuados antes y después de su implementacion con estudiantes de la
carrera de Ingenieria Civil en la Universidad de Holguin, Cuba. Al realizarse el diagndstico
inicial o de partida de la investigacidn, a partir de los indicadores, escalas valorativas y
niveles que se declaran con anterioridad, se obtienen los resultados que se muestran en
la tabla 1.

Tabla 1. Resultados obtenidos en el diagnédstico de partida

Tamano de la Niveles de formacién de la competencia investigativa mostrado por

muestra de los estudiantes
e Alto Medio Bajo
Estudiantes % Estudiantes % Estudiantes %
26 2 7.7 10 38,5 14 53,8

Fuente: elaboracién propia

Al interpretarse los datos estadisticos que se revelan en la tabla 1, se puede plantear, que
antes de la aplicacion del perfil de la competencia aportado por el estudio la situacién
de la formacién investigativa de los estudiantes que conformaron la muestra era muy
desfavorable, pues 10 (38,6 %) de ellos evidenciaron un nivel medio de formacién de la
competencia investigativa y 14 (53,8 %) un nivel bajo. Estos datos revelan que el 92,3
% (24) de los estudiantes manifestaban carencias en algunos o varios de los indicadores
considerados, lo cual corrobora sus limitaciones en torno al dominio y aplicacién del
método cientifico.

En la tabla 2 se muestran los resultados del diagndstico de salida, el cual se llevé a cabo
posteriormente a la implementacién del perfil de la competencia.

Tabla 2. Resultados obtenidos en el diagndstico de salida

Tamano de la Niveles de formacion de la competencia investigativa mostrado por

muestra de los estudiantes
SRS Alto Medio Bajo
Estudiantes % Estudiantes % Estudiantes %
26 18 69,2 8 30,8 - -

Fuente: Elaboracidon propia

Los datos estadisticos ilustrados en la tabla 2 revelan un mejoramiento significativo
de la formacién de la competencia investigativa de los estudiantes que conformaron la
muestra de la investigacién como consecuencia de la implementacién del perfil aportado.
El mejoramiento del nivel de la competencia investigativa se revela en: un incremento de
un 61,5 % (16) estudiantes que alcanzan un NAFCI y en una disminucién de un 53,4 %
(14) de estudiante que con anterioridad evidenciaban un NBFCI.

Para obtener mayor confiabilidad de los resultados obtenidos con el desarrollo del
preexperimento, se aplicé desde lo estadistico la prueba de los signos. Segin Hernandez,
Fernandez y Baptista (2014) para llevar a cabo una investigacién pedagdgica se debe
trabajar con un 95,0 % (donde a =0,05). Ademads, se trazaron las hipdtesis de trabajo
siguientes:
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e Hipdtesis de nulidad (Ho): el mejoramiento del nivel de formacién de la competencia
investigativa de los estudiantes antes y después de aplicado el perfil de la competencia
no es significativo.

e Hipdtesis alternativa (H,): la formacién de la competencia investigativa de los
estudiantes después de aplicado el perfil de la competencia mejora significativamente
respecto al estado inicial.

Al aplicar la prueba estadistica (prueba de los signos) se constata que la cantidad de
signos negativos (R(—)) es menor que el valor recomendado (R(Tab)) obtenido en la tabla
de valores admisibles estandarizados por lo que se acepta a (H,) y se rechaza a (Ho).
Este resultado constata que las diferencias de los datos obtenidos son estadisticamente
significativas, es decir, que con la aplicacién del perfil de la competencia se logran mejorar
los niveles de formacidn de la competencia investigativa de los estudiantes con un 95,0%
de confiabilidad.

CONCLUSIONES

A manera de conclusiones se destaca que:

La formacién de la competencia investigativa en estudiantes que cursan carreras
universitarias, y en particular para aguellos que transitan por la carrera de Ingenieria Civil,
constituye uno de los desafios mas complejos y a su vez mds pertinentes que le establece
la sociedad en el actual contexto histérico a las universidades en el mundo, en la regién y
en Cuba especificamente.

El perfil de la competencia investigativa para los estudiantes de la carrera Ingenieria
Civil, se constituye en la expresion de un modelo de comportamiento investigativo que
dinamiza su accionar a la hora de aplicar el método cientifico para resolver los problemas
que enfrentan durante sus desempefos académicos y laborales; es por ello, que la
I6gica del método cientifico se constituye en el nlcleo estructural de la competencia
investigativa revelando la estructura de los dominios, niveles y evidencia de desempenos
que caracterizan a esta competencia.

El resultado de la aplicacién dl perfil de la competencia investigativa en la carrera de
Ingenieria Civil de la Universidad de Holguin, Cuba mediante la realizacién de un
preexperimento pedagdgico sustentado estadisticamente en la prueba de los signos,
demuestra a un 95,0 % de confianza, que se mejoran los niveles de formacién de la
competencia en los estudiantes.
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