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Introduccion

Como sefnalaron Mayr y Ashlock (1993), la utilizacién de claves de identificacién es
imprescindible para la optimizacién del tiempo en la asignacion de un nombre a una
especie determinada, ya que cuando se trata identificar una especie poco conocida,
existen s6lo dos vias posibles: la identificacién por via de un experto o la utilizacién de
claves.

Muchas personas se preguntan qué significa nombrar una especie. Las diferentes clases
de animales, plantas, hongos y microorganismos se denominan “especies” y, para sepa-
rarlas unas de otras, se les da un nombre que es reflejo de diferencias estructurales,
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anatomicas y genéticas, diferencias en los hébitos, en el habitat y en muchos otros
caracteres. El nombre cientifico es una etiqueta que el taxénomo asigna al ser vivo en
cuestion, y que debe ser diferente a todas las demés existentes, para definir con preci-
si6n aquello de lo que se esta hablando. Este aspecto es importante ya que existen los
nombres comunes que, a veces, designan dos animales o plantas diferentes con el mismo
nombre.

En Nicaragua, donde existen pocos expertos en taxonomia e incluso no existen expertos
para algunos grupos, la elaboracion de claves juega un papel de vital importancia, atin
mas crucial que en el caso de los paises mas desarrollados. Tan es asi que en el Tercer
Taller Global de la Iniciativa Global para la Taxonomia, en el que se planteé la necesi-
dad de hacer una taxonomia més relacionada con los servicios y, por ende, con la sociedad,
se establecio entre los resultados esperados por parte de los taxénomos la elaboraciéon de
claves (BIONET-International, En linea).

Es con este presupuesto que se tomo la decisiéon de “traducir” la informaciéon existente
sobre moluscos continentales del Pacifico de Nicaragua (Peréz y Lépez, 2002) a la forma
de una clave dicotémica.

Materiales y métodos
Materiales

Para comenzar este trabajo, se parti6 de un listado de 89 especies caracterizadas en
detalle desde el punto de vista conquiolégico y en ocasiones anatémico, aunque sélo se
utilizaron caracteres conquiologicos de cara a la mejor comprensién del usuario. Con
esta informacion, se preparé una clave dicotémica convencional en formato texto (Pérez,
2002) que posteriormente se digitalizo.

Diserio

La clave se estructura sobre una serie de pasos sucesivos que presentan siempre una
seleccién binaria. Es decir, en cada momento el usuario se enfrenta a una eleccion en la
cual puede decidirse por uno de dos valores posibles. La seleccién realizada en cada
paso determina el valor de las opciones presentadas en el siguiente, hasta llegar a la
identificacion del molusco.

El funcionamiento de la clave puede ser reproducido por la estructura de datos conocida
como “4rbol binario”, cuya representacion grafica puede observarse en la ilustracion 1.
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llustracion 1. Arbol binario.

Al inicio, el usuario debe seleccionar entre dos valores (A y B); si selecciona el valor A,
se le presentan las opciones C y D, mientras que si selecciona el valor B, las opciones
presentadas son E y E

Requerimientos
El sistema para la aplicacion computarizada de la clave debia cumplir con los siguien-
tes requisitos:

a. Interfaz grafica simple e intuitiva.

b. Fécil uso para alimentacién de datos por el personal del Centro de Malacologia/
Diversidad Animal.

¢. Estructura que facilitara futuros desarrollos.
Solucion

Se selecciono la plataforma Windows para el desarrollo del sistema, tomando en cuenta
su popularidad (facilidad de acceso para el usuario) y su interfaz grafica.

Como gestor de la base de datos, se seleccioné MS Access 2000. Las capacidades de éste
exceden los requerimientos del sistema, pero sus prestaciones facilitan notablemente el
uso por parte del Departamento de Malacologia.

El sistema cuenta con una unica tabla de datos (Cuadro 1), cuya estructura se muestra
a continuacion.
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Cuadro 1. Estructura de la tabla de datos

Identificador del valor
Descripcion del valor de la caracteristica
Nombre de la lamina ilustrativa asociada
Nombre de la imagen asociada -

Identificador valor de proveniencia
Nombre del molusco

Valor
Lam

Molusco

Esta tabla permite reproducir el comportamiento del arbol binario. Cada fila contiene
un valor de caracteristica externa de moluscos (Valor) utilizado como texto ante el
usuario; un identificador anico (D) y el identificador de la caracteristica que le precede
(IDP); ademds de otros datos ttiles para el sistema, como el nombre del archivo que
contiene una lamina ilustrativa y el nombre del archivo que contiene la foto (o dibujo)
del molusco.

Se decidi6 almacenar los nombres de los archivos de imégenes y recuperar éstos desde
el sistema de archivos de Windows, en lugar de almacenar directamente las imagenes
en la tabla utilizando un tipo de datos “objeto OLE “, con la finalidad de mantener al
minimo el tamafio del archivo de base de datos.

La interfaz fue desarrollada en Visual Basic (Versién 6.0) con la finalidad de aislar al
usuario de la necesidad de poseer MS Access o instalar la versién de “sélo ejecucion”
(Run Time) del mismo. Es una interfaz sumamente sencilla y econémica, incluye tres
botones: Salir (para cerrar el sistema), Ayuda (presenta una breve descripcién del fun-
cionamiento del sistema desde el punto de vista del usuario) y Créditos.

Como estructura de interfaz para presentar al usuario las opciones, se escogio la “Lista
Desplegable”, vinculada a la tabla de datos. Los valores presentados por cada lista son
asignados dindmicamente por el sistema, dependiendo del valor seleccionado en la lista
anterior (excepto en el caso de la primera, cuyos valores son fijos).

Todas las listas pertenecen a una matriz o arreglo y comparten caracteristicas y funcio-
namiento (lo que permitié programar ambos de una sola vez). Las instancias de la lista
son creadas dindmicamente, seglin sean necesarias, excepto la primera que sirve de
patrén para la creacion de las otras.

Cada vez que el usuario selecciona un valor en una de las listas, el sistema se hace la
pregunta ¢Hay valores de caracteristicas (ID) que son determinados por el valor selec-
cionado en la tltima lista (IDP)?
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Si la respuesta es si, el sistema recupera esos valores y crea y presenta al usuario una
nueva lista con los valores encontrados (Valor). Al mismo tiempo, si existen laminas
ilustrativas (Lam) y/o imagenes (IDI) asociadas, son presentadas al usuario en venta-
nas independientes, tratando siempre de hacer la mejor distribucion posible del uso de
la pantalla del usuario.

Si el valor seleccionado completa la identificacion de un molusco, su nombre cientifico
es presentado en la base de la ventana principal del sistema y no se crean mas listas.

Resultados

La primera entrada en la clave muestra un caracter que permite discriminar muy facil-
mente a los moluscos con concha de los moluscos sin concha (ilustraciéon 2). Para aque-
llos bidlogos, ecologos o profesionales afines que dominan los aspectos generales del
tema, pero no los detalles, se introducen ayudas en diferentes momentos de la clave.
Una de ellas es la relacionada con los tipos de opérculos (ilustracion 3).

lustracion 2. MenU de presentacion de la clave y primera entrada dicotomica.

Los tipos de opérculos, asi como los tipos de conchas, tipos de escultura, etc., son caracteres
que pueden ofrecer confusion al lector no especializado. No obstante, como ya se senalo
al comienzo, s6lo se tuvieron en cuenta caracteres de facil visualizaciéon como son los
caracteres de la concha.
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56 llustracion 3. Listas varias y ayuda desplegada sobre opérculos.

Cuando se llega a una identificacion positiva mediante el proceso de seleccion dicotémica,
la clave comienza a mostrar los nombres de las especies y sus fotos o dibujos, segin la
disponibilidad del banco de datos (ilustracién 4).

llustracion 4. Identificacion de una especie (Neocyclotus dysoni).

Discusion

De acuerdo a nuestros datos, ésta es la primera iniciativa de este tipo que tiene lugar en
Nicaragua. Hasta el presente, los esfuerzos més parecidos realizados en el pais son los
desarrollados por Maes (1999 en linea varios), para poner en red informacion relaciona-
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da con insectos, aunque también existe informacién sobre el pais fuera del mismo, como
es el caso de la Flora de Nicaragua (Missouri Botanical Garden, En linea).

Un aspecto muy importante que se debe tener en cuenta es que este tipo de herramientas
puede ser 1til no s6lo en el campo de la biologia, sino también en otros campos. Una vez
que se cuenta con un banco de datos estructurado, se pueden preparar a la manera de un
sistema experto que permita diagnosticar diferentes aspectos, contando sé6lo con conoci-
miento basico de un tema.

En Nicaragua, la mayor parte de los expertos sobre temas de biodiversidad viven y
trabajan en la region del Pacifico de Nicaragua. Por ello, la posibilidad de que profesores
y estudiantes de otras zonas puedan disponer de una herramienta como ésta, es muy
util.

En este sentido, se puede plantear que en algunos grupos, sobre todo de fauna vertebrada,
el nivel de conocimiento disponible ya permitiria la elaboracién de claves como ésta. No
es el caso de los invertebrados, que en general han sido poco estudiados y en el caso
concreto de los insectos, aunque existe un catdlogo bastante detallado (MAES, 1999), la
informacion sobre morfologia s6lo estd disponible para algunos grupos.
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