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RESUMEN

La vulnerabilidad puede definirse como la privacién de activos disponibles para personas y hogares.
Sin embargo, es un concepto que tiene multiples vertientes desde disciplinas diversas. Ademads, per-
mite abordar las desigualdades, su dindmica y representar su heterogeneidad a escala territorial. En
este sentido las condiciones sociales, a la par de infraestructura adecuada, pueden ser decisivas para
un mejor desarrollo educativo de individuos y grupos sociales. Este trabajo tiene la finalidad de deter-
minar un indice de vulnerabilidad educativa a escala municipal para el estado de Guerrero. Con datos
censales del INEGI al afio 2020, se estructuraron diez indicadores relacionados con el capital fisico, so-
cial y educativo. Mediante un andlisis factorial quedaron definidos los indicadores numéricos iniciales;
posteriormente se aplicé el método del Valor Indice Medio para determinar niveles de vulnerabilidad,
resultando una categorizaciéon municipal. Aprovechando herramientas SIG se identificaron tendencias
de distribucién espacial. La expectativa es encontrar alta relacién entre vulnerabilidad y otros factores
asociados con marginacion, en especial sobre regiones con rezago social como La Montafia y Tierra
Caliente. Se espera coadyuvar a una mejor toma de decisiones del gobierno estatal en sus acciones para
mejorar las condiciones de bienestar en la poblacién.
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ABSTRACT

Vulnerability can be defined as the deprivation of available assets for individuals and households.
However, it is a concept with multiple facets from diverse disciplines. Furthermore, it allows us to
address inequalities, their dynamics, and to represent their heterogeneity at the territorial level. In this
sense, social conditions, along with adequate infrastructure, can be decisive for the improved educa-
tional development of individuals and social groups. This study aims to determine an educational
vulnerability index at the municipal level for the state of Guerrero. Using census data from INEGI
(the Mexican National Institute of Statistics and Geography) for the year 2020, ten indicators related
to physical, social, and educational capital were structured. Initial numerical indicators were defined
through factor analysis; subsequently, the Mean Index Value method was applied to determine vulner-
ability levels, resulting in a municipal categorization. Spatial distribution trends were identified using
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GIS tools. The expectation is to find a strong relationship between vulnerability and other factors as-
sociated with marginalization, especially in socially disadvantaged regions such as La Montafia and
Tierra Caliente. It is hoped that this will contribute to better decision-making by the state government
in its actions to improve the well-being of the population.

Keywords: Education, vulnerability, regional inequality.

1 Introduccion

En México, la educacién es un derecho humano fundamental, incluido en la normatividad. Garantizar
su acceso a la poblacién sin prejuicios tiene cardcter obligatorio para el Estado. Sin condiciones socio-
econdmicas que puedan restringir el acceso a una educacién aceptable, con infraestructura adecuada y
recursos tecnoldgicos de frontera, que faciliten contar con ensefianza de calidad. Capaces de adaptarse a
las condiciones que demandan los diversos grupos sociales, siempre enfocada a disminuir la desigualdad
y vulnerabilidad educativa.

El estado de Guerrero es una entidad federativa compleja debido a los problemas sociales y econémicos
que enfrenta. Presenta escenarios contrastantes; zonas turisticas con prestigio nacional e internacional y
ciudades como centros nodales donde se concentran actividades econémicas y servicios ptblicos; condi-
ciones distantes a las privaciones enfrentadas por numerosas localidades rurales, asi como pueblos origi-
narios que de forma cotidiana viven en situacion de atraso socioeconémico (Alonso Guzman et al., 2014).
Como puede anticiparse, al combinar asilamiento, falta de servicios y ausencia de oportunidades labo-
rales, situaciéon comun para una parte significativa de residentes en numerosos municipios, el derecho a
recibir una educacién de calidad se ejerce de manera limitada. Ante las particularidades que caracterizan
este territorio, conviene analizar algunos factores socioeconémicos que repercuten de manera directa en
el estado de Guerrero, relacionados con vulnerabilidad educativa.

A nivel contextual, es una entidad federativa localizada al sur de México en una regiéon donde predomi-
na relieve accidentado y dificil acceso por via terrestre, factores que favorecen el aislamiento territorial.
Pero la necesidad de analizarla con detalle se evidencia al conocer que el Consejo Nacional de Poblacion
(CONAPO), instancia oficial en México encargada de asuntos demograficos, la ubicé como primer lugar
nacional en términos de marginaciéon (Consejo Nacional de Poblacién, 2023). Debido a que cerca de la ter-
cera parte de sus municipios formaron parte de los 100 casos, de un total de 2,460 municipios mexicanos
existentes en el afio 2020, con mayor atraso en rubros socioeconémicos. En cuanto a indicadores relacio-
nados con aspectos de educacion, el estado de Guerrero resulté con promedio de escolaridad de 8.5 afios,
equivalente al nivel medio (dos afios de secundaria). El analfabetismo afecta 11.7 % de sus habitantes.
De un total de 310 mil analfabetas, el 36 % residia en localidades indigenas (Instituto Nacional de Esta-
distica y Geografia, 2021). En suma, la entidad guerrerense a nivel nacional present6 condiciones de alta
desigualdad, como lo han demostrado (Martinez, 2002; Salgado Vega y Rodriguez Guerra, 2012; Favila y
Navarro, 2017). Ademas, se enfrenta desarrollo socioeconémico insuficiente a escala histérica, generando
espacios heterogéneos producto de las desigualdades referidas, reflejadas en las diferentes regiones que
lo forman.

Como espacio estatal, ha sido objeto de diversas investigaciones relacionadas con la vulnerabilidad, incen-
tivando este tipo de estudios a partir del impacto de la tormenta tropical “Manuel” y el huracan “Ingrid”
en 2013. De manera desafortunada, la mayoria de esos estudios estdn enfocados a analizar consecuencias
particulares de los fenémenos naturales (Lopez, 2009; Arreola Manzano, 2011; Villafuerte, 2014), dejando
de lado otras modalidades relativas a vulnerabilidad desde una perspectiva social. Aun cuando pueden
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encontrarse diagnosticos relacionados con este concepto a nivel estatal, es poco frecuente encontrar in-
vestigaciones a escala municipal que busquen cuantificar, en particular, el problema de la vulnerabilidad
educativa.

En este sentido, el presente trabajo tiene como objetivo explorar particularidades socioeconémicas del
territorio guerrerense asociadas con vulnerabilidad educativa a partir de tres tipos de activos, propios de
sus residentes: capital fisico, social y educativo. Buscando cubrir cierto vacio en cuanto a disponibilidad
de investigaciones integrales, sobre condiciones educativas en esta entidad federativa, desarrolladas a
escala municipal y con informacién multidimensional reciente.

Con informacién del censo de poblacién de 2020 se obtuvieron variables representativas con las cuales
se estructuraron diez indicadores numéricos, correspondientes a tres dimensiones. Para su correcta cuan-
tificacion se requiri6 aplicar una técnica multivariada. Se tienen antecedentes de estudios parcialmente
similares al presente (Consejo Nacional de Poblacién, 2023); sin embargo, la determinacién de indices se
llev6 a cabo mediante anélisis factorial, sin plena justificacién, ya que su aplicacién provocaria la pérdida
de 40 % de la informacién original, limitando en mucho la precisién de resultados. Por lo cual, el analisis
de datos se realiz6 con la técnica del Valor indice Medio, determinando asi particularidades asociadas con
las condiciones educativas predominantes en los 81 municipios que conformaban el territorio guerrerense
en el afio 2020.

La hipétesis que se plantea postula que la vulnerabilidad educativa se asocia a carencias significativas
asociadas con servicios bésicos en vivienda, nivel educativo y accesibilidad a un centro educativo. A su
vez, estas carencias guardan estrecha relacion con las caracteristicas socioeconémicas estatales.

En las secciones subsecuentes se demarcan los antecedentes cognitivos para de ahi explicar las particula-
ridades metodolégicas. Y, como resultado de las evaluaciones cuantitativas efectuadas aqui, determinar
los niveles de vulnerabilidad educativa correspondientes al estado de Guerrero en 2020.

1.1 Marco de referencia
1.1.1 Aspectos tedricos sobre vulnerabilidad

Es un concepto multidisciplinario, utilizado en diferentes disciplinas. Por lo tanto, puede definirse de
maneras distintas; ttil para plantear estudios bajo concepciones también diversas. Sin embargo, como
antecedente historico, puede afirmarse que la vulnerabilidad en los afios 70 estaba focalizada en desastres
de origen natural y algunos problemas del desarrollo. En la siguiente década el concepto se adecud para
abordar procesos socioeconémicos asociados con desigualdad y pobreza, factores que potencializan la
vulnerabilidad (Tello Moreno, 2016).

La vulnerabilidad surge de una combinacién de factores internos y externos que se combinan para reducir
o hacer ineficaz la capacidad de un individuo o grupo social para enfrentar o, igualmente trascendente,
recuperarse de una situacion particular que ha causado dafio o afectaciéon patrimonial. Desde el punto de
vista socioecondmico, los factores internos se corresponden con las caracteristicas propias de cada indivi-
duo, grupo o comunidad; mientras los externos hacen referencia al contexto econémico y social. En ambos
casos, estos componentes generan incapacidad para lograr bienestar social y econémico, calificando a los
afectados como grupos vulnerables (Pérez Contreras, 2005). En este sentido, la desigualdad en ingresos
econémicos alcanza un peso de particular relevancia limitando, en mayor o menor grado, la posibilidad
de satisfacer necesidades béasicas. Puede afirmarse que un ingreso insuficiente se convertird en un agra-
vante sustancial que complicard el acceso a servicios publicos esenciales (si es que existen), en especial
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aquellos relacionados con salud y educacion, creando desafios significativos para quienes se encuentran
en esta situacion de franca desventaja social.

En este sentido, la vulnerabilidad refleja inseguridad e indefensién. En consecuencia, afecta al ser hu-
mano, a un nucleo familiar o bien a un grupo de personas, orillindolos a enfrentar bajos niveles de bien-
estar. Como se menciond antes, se trata de una problemdtica multifactorial, sin embargo, tres aspectos
son preponderantes en cuanto a la posible agudizacién de esa situacién negativa: el primero se refiera a
la probabilidad que ocurra un suceso adverso (amenaza), el segundo hace referencia a componentes de
proteccion adecuados (prevencién) y el tercero se vincula con la destreza de adaptaciéon ante contingen-
cias (resiliencia) que tengan efectos desfavorables (Comisiéon Econémica para América Latina y el Caribe
y CELADE, 2002; Moreno Crossley, 2008; Cecchini et al., 2012). A la vez, la vulnerabilidad social puede
entenderse como una condicién de limitada capacidad tanto individual como colectiva para anticipar,
enfrentar y recuperarse de situaciones adversas. Esta condicion suele originarse ante restricciones socio-
econémicas estructurales y, en muchos casos, desventajas por su “inadecuada” localizacién geografica,
como la accesibilidad o el aislamiento territorial. Dichos factores no solo limitan las oportunidades de
desarrollo, sino que pueden conducir a escenarios de mera subsistencia, obstaculizando la mejora en ca-
lidad de vida para los afectados. Como puede suponerse, esta situaciéon debilita el ejercicio pleno de los
derechos humanos y afecta la posibilidad de consolidar proyectos personales o comunitarios (Kaztman,
2000; Adamo, 2012).

Bajo estas consideraciones, la vulnerabilidad puede manifestarse como proceso individual o colectivo,
asociado a un contexto socioambiental adverso que puede presentarse bajo cinco etapas: primero, el ries-
go externo que pueda tener una persona o grupo; el segundo, la proximidad al origen del riesgo; el tercero,
se vincula con evitar el riesgo; el cuarto, se relaciona con instrumentos 0 mecanismos para el enfrentar la
eventualidad y quinto se liga con las consecuencias finales de la contingencia (Chambers, 1989; Bohle,
1993). En este mismo sentido y tal como se menciond en el parrafo anterior, la vulnerabilidad social impli-
ca una situacién estructural, relacionada con las limitaciones de personas o grupos sociales para enfrentar
adversidades naturales o econdémicas. Més aun, generando impactos desfavorables de manera recurrente
y repetitiva en el tiempo. Comprometiendo la capacidad de resistencia y, de ahi, reduciendo posibilidades
de superar tales eventos (Coy, 2010). Igualmente, la vulnerabilidad tenderd a magnificarse ante eventos
para los cuales no existe capacidad de respuesta o habilidad de adaptarse a un nuevo escenario (Comisién
Econdémica para América Latina y el Caribe y CELADE, 2002).

En contraste con estas perspectivas negativas, los impactos provocaran menores afectaciones cuando se
les enfrenta de manera organizada bajo algtin modelo social estratificado, con el cual aumentaran su
capacidad de anticipar, contener y enfrentar situaciones criticas (Ruiz Pérez, 2012; Gonzélez et al., 2013).

Lo anterior puede determinarse por una serie de interacciones internas y externas propias de cada in-
dividuo o grupo social, presentes en un tiempo y espacio determinados (Busso, 2001). Bajo un contexto
diferencial y determinan escenarios de ventaja (o, en su caso, desventaja) ante fenémenos naturales o
sociales. Ademads, los riesgos a enfrentar pueden escalar su nivel de afectacién, cuando predominan in-
equidades presentes en algtn territorio, sea natural o producto de la construcciéon humana (Bortoluzzi et
al., 2013). Producto de factores: econémicos, sociales, demograficos, culturales y los procesos naturales,
todos estos elementos interacttian para generar territorios caracterizados por su fragilidad ante amenazas
de cualquier indole. Asi, la vulnerabilidad podrd manifestarse a escala espacial circunstancia que permite,
y hace recomendable, analizar todos los elementos referidos desde una perspectiva geogréfica.

En consideracién de los activos, estos se comprenden como una serie de recursos multiples; materiales
e inmateriales que cada individuo y hogar controla en beneficio de su bienestar, su deterioro conlleva
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a condiciones que incrementardn la vulnerabilidad. De ocurrir la situacién opuesta, podrad disminuirla.
Esta situacion se relaciona con los estilos de gobierno de cada pais y la cobertura de los programas que
promueve cada Estado. Ademds de considerar el tejido social de los grupos y la familia, este binomio no
se puede tratar de forma separada por la relaciéon de interdependencia entre gobierno y sociedad, es decir
se tiene que hacer un andlisis macrosocial.

Por lo tanto, pueden postularse tres tipos de activo: a) capital fisico, vinculado a los bienes materiales y
financieros, en casos de alta dependencia genera un desequilibrio en la sociedad y hace que se incremente
la vulnerabilidad. b) capital social; su estructura se basa en la reciprocidad y confianza entre los actores
y el acceso a la informacion; c) capital humano, relacionado con el acceso al empleo y fuentes adiciona-
les de multiples activos, como la salud y educaciéon disponible para cada integrante de un grupo social
(Kaztman, 2000).

1.1.2 Vulnerabilidad educativa

Después de revisar conceptos sobre vulnerabilidad en términos del entorno natural y social, es posible
entrar al &mbito de la educacién, tema central del presente material. De acuerdo con el objetivo prin-
cipal, conviene explicar el término: “vulnerabilidad educativa” (VE). Constituye un fenémeno multidi-
mensional que expresa las limitaciones que enfrentan diversos grupos sociales para acceder, permanecer
y desarrollarse plenamente dentro del sistema educativo. Desde una perspectiva analitica, la VE no de-
be interpretarse como una condicién individual, sino como el resultado de desigualdades estructurales,
histéricas y territoriales que afectan la distribucién equitativa y suficiente en cuanto a oportunidades de
aprendizaje (Comisién Econémica para América Latina y el Caribe, 2016; UNESCO, 2020). Surge de la in-
teraccion entre factores socioeconémicos, condiciones del entorno e, incluso, capacidades institucionales
insuficientes. A lo cual pueden sumarse la pobreza, precariedad laboral e inseguridad alimentaria como
causales capaces de afectar la asistencia escolar y el rendimiento académico; asi como procesos pedagogi-
cos con bajo nivel educativo que generan trayectorias escolares inestables y riesgo de rezago o, peor atn,
abandono escolar; problemas comunes en el territorio guerrerense.

Por su importancia, conviene destacar las desigualdades socioeconémicas como uno de los determinantes
mas estudiados, generando brechas que persisten entre estudiantes de distintos estratos sociales (Organi-
sation for Economic Cooperation and Development, 2018; Reimers, 2022). Finalmente, en cuanto a factores
sociales, el capital cultural familiar influye en el acceso a recursos simbélicos y materiales que facilitan la
apropiacion del conocimiento; la falta de bases culturales profundizard la reproduccién intergeneracional
de desigualdad educativa (Bourdieu y Passeron, 1990).

La dimension territorial es clave. En zonas rurales, periurbanas y pueblos originarios, la VE se expresa
a través de infraestructura escolar deficiente, baja disponibilidad de docentes especializados y escaso ac-
ceso a tecnologias digitales, esto limita la calidad de la experiencia educativa (Instituto Nacional de la
Evaluacién de la Educacion, 2019; Montenegro et al., 2020). Estas desigualdades y su alcance espacial se
acentuaron durante la pandemia por COVID-19, periodo en que millones de estudiantes enfrentaron inte-
rrupciones significativas del aprendizaje, por falta de conectividad, dispositivos y competencias digitales
(UNICEF, 2021; Hodges et al., 2020).

Establecer una relacion entre la educacion y vulnerabilidad conlleva a analizar la pobreza y rezago social.
problematicas asociadas, como se mencioné antes, con las oportunidades laborales, de donde conviene
impulsar a la poblaciéon para que alcance una mejor calificacion laboral, esto llevara a tener remuneracion
satisfactoria y alcanzar un mejor bienestar. El nticleo familiar podréd beneficiarse con mejores expectati-
vas educativas, es decir, cuando esta tiene claro que la educcion es relevante y amerita invertir en ella

FACULTAD DE CIENCIAS ESPACIALES 61



DETERMINACION MULTIDIMENSIONAL DE VULNERABILIDAD EDUCATIVA MUNICIPAL DEL ESTADO DE GUERRERO, MEXICO
Salvador Villerias Salinas y Armando Garcia de Le6n Loza

a largo plazo, aun cuando exija sacrificios a la familia. En este sentido, la VE es un fenémeno complejo
que requiere enfoques interdisciplinarios y politicas publicas integrales que aborden las desigualdades
estructurales, territoriales y pedagégicas que la originan, con la finalidad de avanzar hacia una educacién
equitativa y socialmente justa.

Por todo lo anterior, viene al caso recordar que este trabajo centra su atencién en el andlisis de carac-
teristicas socioecondémicas, enmarcadas en tres de tipos de capital: fisico, social y educativo. Con estos
parametros se generaron indicadores sintéticos para llegar a diagnésticos fiables, calculando niveles de
vulnerabilidad educativa. Pero también enfocados a permitir visualizar patrones de distribucién territo-
rial de esta problematica, tal y como se enfrenta en municipios que integran al estado de Guerrero.

1.1.3 Area de estudio

En el afio de 2020 el estado de Guerrero contaba 81 municipios, base temporal del presente estudio (Fi-
gura 1). Como territorio se distingue por la disponibilidad de recursos naturales; con una importante
trayectoria histérica y particularidades en cuanto a desarrollo econémico, tema en el cual Acapulco ha
jugado un papel preponderante, como vinculo econdmico-comercial con la ciudad de México. La con-
figuracion interna como resultado de su relieve abrupto, destaca por mostrar una estructura con una
polarizacién dominante, que delinea configuraciones regionales determinadas, perfiladas espacialmente
como ejes de comunicacién o centros poblacionales de importancia demografica. Como sucede con el eje
carretero Acapulco-Chilpancingo-Iguala-Taxco, articuladas entre si por la autopista del Sol, o con el tramo
Ixtapa-Zihuatanejo-Acapulco, abarcando la porcion occidental de la costa al Océano Pacifico.
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Figura 1: Estado de Guerrero: ubicacién geografica, relieve y regionalizacién 2021. Fuente:
Elaboracién propia con base a Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (2021).

Como se explic6 en apartados anteriores, es oportuno reconocer a Guerrero como entidad relativamente
similar a su vecina Oaxaca e, incluso, Chiapas, por sus bajos indices de desarrollo socioeconémico, predo-
minantes sobre un continuo geografico que abarca el sur de México. Para fines politico-administrativos la
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entidad se encuentra dividida en siete regiones geoeconémicas. Cada una presenta caracteristicas socio-
culturales propias, asi como infraestructura econémica-social y recursos naturales particulares. Pero esa
diversidad a su vez da lugar a heterogeneidad significativa en cuanto a niveles de desarrollo socioeconé-
mico (Figura 1), diversidades reflejadas en sus pobladores, buena parte de los cuales enfrenta condiciones
adversas de todo tipo.

De acuerdo con el Censo de Poblacién y Vivienda 2020, a nivel estatal Guerrero tenia 3 540 685 habitantes,
el 52 % mujeres y 48 % poblacién masculina. Las tasas de crecimiento demogréfico por década, fue de 1.6
y 0.5 %, respectivamente entre 2000-2010 y 2010-2020. Como se puede observar la tendencia muestra una
disminucién significativa (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, 2021). El Estado de Guerrero se
caracteriza por su migracioén internacional, las razones principales son por motivos laborales, pero tam-
bién influyen intereses familiares e incluso educativos (Diaz Garay y Juarez Gutiérrez, 2008). Asimismo,
los procesos relativos a migracion interna se encuentran en estrecha relacién con situaciones de pobreza;
la poblacién recurre a la insercién laboral en diversos sectores econémicos, situacién que se manifiesta
con mayor intensidad en determinadas regiones y comunidades caracterizadas por un predominio de
condiciones rurales (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, 2017).

De igual forma viene al revisar la evoluciéon del grado promedio de escolaridad estatal, con base en la
poblacién de 15 afios y més de edad, como ejemplo de un pardmetro que mantiene una evolucién favo-
rable, ya que para los afios 2000, 2010 y 2020 correspondieron 6.1, 7.3 y 8.4 afios (Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, 2021), respectivamente, pero siempre mas de un afio abajo del promedio nacional
(7.4, 8.6 y 9.7 afios). La cifra de analfabetismo, equivalente a 11.7 % (en 2020), debe calificarse como muy
considerable, en términos de facilidades que ofrecen las diversas modalidades de comunicacién actuales
para acceder al aprendizaje.

Por otro lado, trabajar con indicadores socioeconémicos permite explorar algunas de las caracteristicas
regionales mediante clasificaciones municipales de la entidad federativa bajo estudio, con la finalidad de
probar la veracidad de planteamientos tedricos que orienten investigaciones tal y como lo demanda un
abordaje geogréfico. En términos de la planeacion, los resultados de este tipo de anélisis cuantitativos
aportan resultados capaces de ofrecer una vision de la situacién econémica y social del territorio. A partir
de estos diagnoésticos pueden promoverse acciones gubernamentales y politicas ptblicas orientadas a
promover el desarrollo, en espacios donde se requieran con mayor urgencia. Ademds de considerar los
factores culturales, variable que transforma los espacios (Rézga-Luter y Herndnderz-Diego, 2010). Por
ello, es importante caracterizar los diferentes municipios, determinando cudles enfrentan niveles bajos en
variables indicativas de vulnerabilidad educativa, objetivo principal del presente articulo.

2 Metodologia

Esta seccién describe el procedimiento metodolégico al que fueron sujetos los indicadores seleccionados
aqui, destacando los resultados obtenidos por su utilidad para medir los factores sociales y reflejar niveles
de vulnerabilidad educativa, a escala municipal, en Guerrero.

2.1 Aspectos metodolégicos

Los célculos fueron realizados con informacién estadistica oficial, generada por el Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI). El andlisis se realizé a nivel municipal, calificando los indi-
cadores seleccionados a partir de tres criterios principales; 1) las consideraciones teéricas que soportan
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este estudio, 2) las singularidades socio-territoriales que expresa cada indicador y 3) la informacién esta-
distica que existe de forma oficial. Del conjunto de indicadores cuantificados, primero se obtuvieron tres
subindices parciales y, después, un indice general, que intenta ser representativo de las condiciones de
vulnerabilidad educativa. La condicién inicial planteaba crear un indice formado por pardmetros educa-
tivos, reforzados con aspectos de capital fisico y social que demostraran alta relacién con los indicadores
relativos a educacion. Por esa razén se empez6 por revisar las correlaciones existentes entre esos referen-
tes, con la finalidad de evitar duplicidad en la informacién de origen.

Después de dejar fuera indicadores con baja relacién, respecto a la problemaética planteada quedaron
definidos los referentes que aportaban mas informacién, formando asi la base de datos definitiva. Se
incluyeron cuatro indicadores relacionados con capital fisico, tres de carécter social y otros tantos para el
ambito educativo (Tabla 1), buscando estructurar una bateria de pardmetros lo més equitativa posible, ya
que ninguno de los indicadores a valorar tendria un peso superior al de los demas.

Tabla 1: Variables aplicadas para determinar los niveles de vulnerabilidad educativa. Fuente:
Elaboracién propia con datos de Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (2021).

Capital fisico Capital social Capital educativo

1. Ocupantes por vivienda 1. Poblacién econémicamente 1. Poblacién de 14 afios que
inactiva no asiste a la escuela

2. Viviendas sin agua 2. Poblacién sin acceso a 2. Poblacién de 3 afios y mas
servicios de salud sin escolaridad

3. Viviendas sin refrigerador 3. Poblacién de 0 - 14y 65 y mas 3. Poblacién de 15 afios
analfabeta

4. Vivienda sin teléfono celular

El Analisis de la informacién se realiz6 a través de la metodologia del Valor Indice Medio [VIM] (Garcia
de Leén Loza, 1989), considerado como una alternativa eficaz para clasificar unidades territoriales de
acuerdo con las similitudes (o diferencias) presentes en los pardmetros de partida. Esta informacién, que
puede ser ampliada y variada, se realiza mediante técnicas estadisticas especificas para “concentrarla”
en un valor dnico, al que se denomina VIM. El método propuesto se fundamenta en la integraciéon de
multiples variables o un conjunto de indicadores, que se utilizan para ponderar las caracteristicas sociales
de las unidades geograficas bajo anélisis (localidades, municipios o regiones).

Su l6gica metodoldgica coincide con los enfoques utilizados en la geografia, por lo general aplicada al
ordenamiento territorial, donde a partir de indices compuestos permiten clasificar espacios, ya sea a partir
de caracteristicas biofisicas o socioecondmicas. Esta técnica se ha empleado para realizar comparaciones
territoriales sobre vulnerabilidad y desigualdades socioeconémica, tanto para el estado de Guerrero como
a nivel nacional (Garcia Castro y Villerias Salinas, 2017; Garcia Castro y Villerias Salinas, 2018; Villerias
Salinas et al., 2022) e, incluso, aplicado en otros paises, como es el caso de Argentina donde aparece en un
libro especializado a la par de otras técnicas estadisticas (Cattapan, 2009: 271, 298). Con este método se ha
calculado la diversificaciéon sectorial y capacidad econémica municipal en el estado de Guerrero (Garcia
de Ledn Loza y Villerias Salinas, 2023). A pesar de tales aplicaciones, es novedoso emplear el VIM con un
enfoque especifico, en este caso centrado en aspectos relacionados con las condiciones educativas del caso
estatal a diagnosticar.
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En resumen, al contar con una baterfa de variables para caracterizar los espacios bajo estudio, que puedan
justificarse compatibles respecto a la temética a representar, es conveniente generar indicadores. Concep-
tualizando como tales a la relacién entre dos o més variables pues de otra forma unidades territoriales con
alto namero de habitantes predominaran en la mayor parte de las variables de indole socioeconémica. Por
ejemplo, el municipio de Chilpancingo, segundo en poblacién, igualmente tendrd un ntimero importante
de viviendas con buena calidad en su construccién y, al mismo tiempo repetird su predominio, pero aho-
ra en cuanto a viviendas con carencias en ese aspecto. Por el contrario, al determinar viviendas de mala
calidad respecto al total, la capital estatal resaltard por su bajo porcentaje en tal rubro.

Sin embargo, después de calcular los indicadores iniciales, para aplicar esta técnica multivariada serd
necesario transformarlos a valores estandarizados (Z score), calculo que puede llevarse a cabo con la
Ecuacion 1.

Lo X —p) 1)

2

Donde:

z = puntaje z

X = Valor original del indicador municipal

1 = media estatal de cada indicador

o = desviacion estandar (estatal) de cada indicador.

Un ejemplo de la aplicacién del algoritmo (Ecuacién 1) propuesto, se presenta para el primer municipio
(Acapulco), representando al indicador “Ocupantes por Vivienda”, listado como Ind.1.

X (Valor en Ind.1) — p(media estatal del Ind.1)  3.48 — 3.913

= =+0.972
o(desviacion estandar del Ind.1) 0.445 *

Z Acapulco =

La calificacién de cada indicador, ya estandarizado, dependerd de su valor con respecto al promedio
estatal respectivo, representado sobre una curva de distribucién normal. Este procedimiento tiene como
proposito asignar una calificacién, que puede variar de 1 a 5 (Tabla 2). A partir de este procedimiento
un municipio con bajo valor en alguno(s) de sus indicadores tendré una calificacion igualmente baja (de
1 0 2), al ubicarse a la izquierda (hacia lo negativo) en la curva probabilidad. Por el contrario, valores a
la derecha de esta curva tendran calificaciones més altas (de 4 o 5). Finalmente, un resultado cercano al
promedio (sobre la media del indicador en cuestiéon) otorgard una calificacién intermedia (de 3). La Tabla
2 muestra las asignaciones referidas y, de acuerdo con la misma, Acapulco alcanzaria una “calificaciéon” de
“2” en el primero de sus indicadores, valor bajo al promediar menos personas por vivienda (3.48 personas)
en comparacion al promedio estatal (3.913 personas).

Al contar con una calificaciéon por cada indicador asignados en los 81 municipios del estado de Guerrero,
en los cinco referentes considerados para el calculo, tendrd una base de datos con “n” filas y “m” co-
lumnas. Al final, cada municipio contara con diez indicadores, ya calificados de acuerdo con los criterios
mostrados en la Tabla 2. En las filas aparecerdn los municipios ordenados alfabéticamente, mientras que
cada columna listard un indicador especifico, contabilizando 81 filas x 10 indicadores = 810 elementos.
Integrados en una matriz que contiene los tres tipos de “capital” postulados en el marco conceptual. Serd
suficiente calcular el promedio de esos referentes para generar un coeficiente general (precisamente el
Valor Indice Medio), representando el Indice de Vulnerabilidad Educativa a escala municipal.
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Tabla 2: Calificaciones para indicadores. Fuente: elaboraciéon propia con base
en Garcfa de Leén Loza (1989).

Valor estandarizado  Calificacion

del indicador del indicador
menor de -1.00 1

de -1.00 a -0.50 2
de -0.49 a +0.49 3
de +0.50 a +1.00 4
mayor de +1.00 5

El VIM generado con esta técnica permite clasificar los municipios a partir del indice global obtenido,
producto del promedio correspondiente a los diez indicadores originales. Y, a diferencia de otras técnicas
multivariadas, también permite realizar calculos agrupando los indicadores correspondientes a una “Fa-
milia”, capacidad con la cual supera (por ejemplo) al anélisis factorial. Como puede recordarse, la base
de datos originales contiene tres tipos de referentes; capital fisico (4 indicadores); capital social (3 indi-
cadores) y capital educativo (3 indicadores); cada uno puede conceptualizarse como una “Familia” por
separado, por similitud entre cada tipo.

Por lo tanto, la siguiente etapa de calculo fue determinar el promedio de cada “Familia”, segtin el “capi-
tal” a representar, generando asi un subindice de capital fisico, otro de capital social y el tercero de indole
educativo. Facilitando de esa forma el anélisis de condiciones parciales reflejado por los indicadores res-
pectivos.

Como calculo final, fue posible determinar un Indice de Vulnerabilidad Educativa (VIM) a escala munici-
pal para el estado de Guerrero, luego de cuantificar y promediar las diez calificaciones de cada municipio.
Del mismo modo, con la informacién obtenida se elabor¢ la cartografia temédtica correspondiente, tanto
de los tres subindices como del indice global. Para ello se emplearon Sistemas de Informacién Geogréfica
(SIG) y se aplico el método de intervalos iguales con el fin de representar el comportamiento espacial de
los municipios de Guerrero. En la clasificacién resultante el nivel Muy Alto correspondi6 al predominio
de valores por debajo de la media; esta categorizacién (nivel muy bajo equivale a carencia muy alta) pare-
ce contradictoria, pero responde a que los indicadores privilegian aspectos negativos como, por ejemplo,
ausencia de servicios en la vivienda. Asi, indices altos reflejardn condiciones de carencia y atraso socio-
econémico significativos. Por lo anterior, el nivel Muy Bajo correspondera a valores inferiores a la media,
es decir, municipios con mejores condiciones en los indicadores analizados.

3 Resultados

3.1 Capital fisico

Los indicadores que corresponden al Capital Fisico: 1-ocupantes por vivienda, 2-vivienda sin acceso a
agua, 3-vivienda sin refrigerador y 4-vivienda sin teléfono celular (todas expresadas en porcentaje res-
pecto al total de viviendas), guardan correspondencia con la precariedad (Tabla 1) y pueden suponer
inconvenientes indirectos, pero significativos para el adecuado aprendizaje. Bajo el supuesto de que, ante
cierto hacinamiento, ausencia de servicios bésicos y equipamiento insuficiente, avanzar en tareas esco-
lares y logro de conocimiento implicard mayor esfuerzo con menores expectativas de alcanzar niveles
deseables.
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Al cartografiar los resultados obtenidos, luego de aplicar la técnica multivariada VIM, fue posible iden-
tificar patrones especificos de distribucién espacial, segtin el comportamiento municipal. En las mejores
condiciones, correspondientes a nivel de vulnerabilidad “Muy Bajo”, estdn representados 14 % de los mu-
nicipios (11 casos) localizados en las regiones: Costa Grande, Acapulco, Centro y Norte. El nivel Bajo,
agrup6 otro 27 % de los casos (22 en total), concentrados en las regiones: Tierra Caliente, Norte y Centro.
Con un nivel Medio clasificaron 29 % de entidades municipales, predominando en las regiones: Costa
Chica, nuevamente parte del Centro y Montafia (con pocos casos en la zona norte). El nivel Alto, con
mayores carencias en los indicadores respectivos, incluy6 14 % (11 municipios), localizados al norte de la
Costa Chica y la zona oriental del estado, donde destacaron cinco municipios por su menor disponibili-
dad de espacio y equipamiento en la vivienda. El nivel Muy Alto, agrup6 el 16 % restante. Este resultado
caracterizé La Montafia como la regién con mayor rezago en cuanto a servicios y satisfactores disponibles
en las viviendas y por tanto la sefiala en el mayor nivel de vulnerabilidad del tipo “capital” (Figura 2).
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Figura 2: Estado de Guerrero: Indice de vulnerabilidad por capital fisico, 2020. Fuente: elabo-
racién propia con base en Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (2021).

3.2 Capital social

A partir de ponderar los indicadores seleccionados para estimar el capital social a partir de: 1-poblacién
econdémicamente inactiva, 2-poblacién sin acceso a servicios de salud y 3-poblaciéon de 0 a 14 a 65 afios
y mas, todos expresados en porcentaje, se perfilé un patrén de distribucién regional un tanto similar al
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anterior capital fisico. Donde la region Costa Grande, Acapulco y Centro Norte, de nuevo demostraron
las mejores condiciones equivalentes a vulnerabilidad Muy Baja y comprende el 14 % del total de los mu-
nicipios, esta zona tiene las mejores socioeconémicas y hay mas empleo. El nivel Bajo esta representado
por otro 14 % de casos y la region Centro, donde se encuentra Chilpancingo, capital estatal, demostré
influencia significativa en la economia regional. El nivel Medio con el 37 % de los municipios, predominé
sobre la region Costa Chica, la Norte y Tierra Caliente. En términos de mayor potencial de vulnerabili-
dad, aqui por Capital Social, el nivel Alto correspondi6 al 18 % (constituido por 13 municipios) dispersos
por el territorio estatal. Respecto al nivel Muy Alto, el mas preocupante de todos, integré el 16 % de casos
municipales, concentrados en la regiéon La Montafia. Se puede afirmar que la pobreza, relativamente gene-
ralizada, origina que poco més de la tercera parte de municipios guerrerenses se encuentre en condiciones
de vulnerabilidad Alta o Muy alta (Figura 3).
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Figura 3: Estado de Guerrero: Indice de vulnerabilidad por capital social, 2020. Fuente: elabo-
racién propia con base en Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (2021).

3.3 Capital educativo

A diferencia de los dos tipos de capital explicados antes, viene a continuacion el resultado de evaluar tres
referentes. Relacionados de manera directa con el rubro educativo, por lo cual se les conceptualizé como
Capital Educativo: 1-poblacién de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela, 2-poblacién de 3 afios y mas sin
escolaridad y 3-poblacién de 15 afios y més analfabeta.
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Al igual que los anteriores, se cuantificaron en términos porcentuales calculando el subindice respectivo
para cada municipio. Asi, de los 81 casos municipales en Guerrero, el 24 % calificé en un nivel de vulnera-
bilidad Muy Bajo, representado por los municipios con mayor desarrollo socioeconémico, como Acapul-
co, Chilpancingo, Iguala, Zihuatanejo y Tlapa, este dltimo ubicado en la regién de La Montafia. En caso
del nivel Medio, predominé en la parte media del estado, hecho que permitié confirmar que las condicio-
nes de vida disminuyen tanto hacia la porcién occidente como en cercanias al vecino estado de Oaxaca;
en rigor, es innegable que el complejo relieve de la Sierra Madre del Sur impide un mejor desarrollo. El
nivel Alto involucra 9 % de casos, alejados de los centros de actividad econémica y ademas localizados
en zonas serranas: cuatro en Tierra Caliente y tres en la Centro. Los municipios con un nivel Muy Alto
agruparon, el 15 %, con la mayor precariedad y situados al este de regiones Centro y La Montafia, y al
extremo oeste de la Costa Grande (Figura 4). A medida que la poblacién se ubica a mayor distancia de los
centros econémicos, se induce menor acceso a condiciones educativas aceptables, caracteristica general
que podia anticiparse.
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Figura 4: Estado de Guerrero: Indice de vulnerabilidad por capital educativo, 2020. Fuente:
elaboracion propia con base a Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (2021).

Con los tres subindices determinados hasta aqui es posible perfilar dos conclusiones iniciales. La primera
es respecto al porcentaje de municipios involucrados en las categorias de vulnerabilidad Alta y Muy alta,
las mds adversas. Ambos niveles acumularon 34 % de municipios en el tipo de capital social, 30 % el capital
fisico y solamente 24 % en el educativo. Demostrativo de menor rezago en este tltimo rubro respecto a los
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otros dos, indicio de cierta falta de asociacion entre los aspectos sociales y fisicos con las variables sobre
educacién. Serd motivo de un estudio posterior el buscar respuesta al porqué no se cumple de manera
plena el supuesto hipotético que orienta el presente estudio.

En segundo lugar, al revisar cudles municipios repitieron entre los once casos con menor atraso (en los
tres subindices) se identificaron siete: Acapulco, Buenavista, Chilpancingo, Iguala, Pungarabato, Taxco
y Zihuatanejo. Evidencia de las mejores condiciones socioeconémicas presentes en esos lugares. Por el
contrario, al examinar cudles fueron los once municipios equivalentes, ahora con mayor vulnerabilidad
en los subindices, repitieron cinco: Alcozauca, Atlixtac, Cochoapa, José Joaquin Herrera y Metlaténoc. De
esta forma se van perfilando regiones donde se serdn bienvenidas acciones de apoyo y refuerzo a factores
que pueden afectar el adecuado desempefio educativo en esta entidad federativa.

3.4 Indice de Vulnerabilidad Educativa municipal para el Estado de Guerrero

Una vez obtenidos los diferentes subindices, se retom¢ la matriz de informacién inicial y, con base a
la metodologia seleccionada se realiz6 un nuevo célculo. En esta ocasiéon tomando en cuenta los diez
indicadores a la vez, buscando determinar un indice general que reflejara vulnerabilidad educativa en el
estado de Guerrero. Los principales resultados fueron los siguientes.

Los niveles Bajo y Muy Bajo corresponden al 16 % y 19 % de casos, respectivamente. Estos integran 35
municipios, localizados sobre la costa del estado, asi como a lo largo de la autopista que une Acapulco
con Ciudad de México, comunicando municipios pertenecientes a las regiones Costa Chica, Costa Gran-
de, Acapulco, Centro y Norte (Figura 5). Con nivel Medio se agrup6 otro 31 % de los casos, con menor
concentracion territorial al distribuirse por todo el estado. Corresponden con mejores oportunidades pa-
ra reducir sus niveles de vulnerabilidad. En esta secciéon estan considerados 31 municipios de todas las
regiones, excepto Costa Chica y Acapulco.

El 16 % y 11 % de los municipios estan en nivel de vulnerabilidad educativa Alto y Muy Alto, respecti-
vamente. Incluyen lugares mds alejados de las concentraciones urbanas. En particular abarcan la region
Montafia por ser una zona donde residen pueblos originarios y, como su nombre lo indica, suponen dificil
acceso con menor articulacién a zonas de cierto desarrollo y, por tanto, mayor vulnerabilidad educativa.

Es posible sintetizar las problematicas a partir de los niveles de vulnerabilidad educativa, establecidos
mediante el indice general (Indice de Vulnerabilidad Educativa municipal) para el estado de Guerrero.
Se tiene evidencia de menor vulnerabilidad educativa en los municipios enlazados por el eje carretero
Zihuatanejo (incluyendo La Unién) pertenecientes a las regiones Costa Grande y Acapulco. Esta condicion
se repite a lo largo de la autopista Del Sol, con una ramificacién hacia el sureste incorporando cuatro casos
de la Costa Chica. Por el contrario, las categorias de mayor vulnerabilidad incluyeron municipios con
niveles de Alto a Muy alto. Concentrdndose en la regién Montafia, donde se ubicaron 12 de los 22 casos
calificados en estas categorias.

De hecho, los resultados de la presente investigacién guardan notable congruencia con las condiciones de
marginacién propuestas por Consejo Nacional de Poblacién (2023). En este punto, se tiene una aportacion
parcial al confirmar hallazgos de diversos estudios, coincidentes en exponer las regiones Montafia y por-
ciones norte de Centro y Norte como de alta vulnerabilidad educativa. Situacién seguramente repetida en
otros rubros.

Sin embargo, la técnica estadistica aplicada (VIM) permite ir més alld, particularizando en casos de es-
&
pecial significancia. Revisando la matriz de subindices destaca que cinco municipios resultaron con los

70  FACULTAD DE CIENCIAS ESPACIALES



REVISTA CIENCIAS ESPACIALES, VOLUMEN 17, NUMERO 1, PRIMAVERA, 2026 (57-75)

T I L L}
W2 OUW WIOTW 100°0TW HTUW 9600

IV Tierra Caliente o

soyuca de Catalin

TN

VI Costa Grande

Niveles de vulnerabilidad

-§ I Muy bajo [de 1202 2.0]
‘ | Bajo [de 2.1-2.5]
Medio [de 2.6 a 3.4] Gl
| Alto [de 3.5a4.2)
- Muy alto [de 4.3 a 5.0]
E Limite regional

Limite estatal S ——

San Luis Acatlér

V Costa Chica 4

§ zoya Ly

Copals | | uchitin

% 125 0 25 50 )
nzguw o B k] —— T JKm sroow

Figura 5: Estado de Guerrero: Indice de Vulnerabilidad Educativa Municipal, 2020. Fuente:
elaboracién propia con base a Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (2021).

niveles mds altos en cuanto a vulnerabilidad educativa, en los tres indicadores seleccionarlos para dimen-
sionarla: Copalillo (Norte), Tlacoachistlahuaca y Xochistlahuaca (Costa Chica) y Alcozauca, Copanatoyac
y Cochoapa El Grande (Montafia). Ademads, su cercania geogréfica favorece proponer acciones de reme-
diacién, con apoyos especiales, en las tres regiones mencionadas, ante las carencias educativas, méds que
evidentes, en esa porcion del territorio guerrerense.

Del mismo modo puede identificarse mayor vulnerabilidad respecto a Capital Fisico, donde Atlamajal-
cingo, Metlaténoc, Acatepec y Chochoapa El Grande, todos ubicados en la regién Montafia, presentaron
altos niveles en los cuatro indicadores con los cuales fueron clasificados. Asi, también pueden incentivarse
programas de refuerzo para reducir los obstaculos fisicos (Tabla 1) que podrian afectar el aprendizaje.

Al respecto del Capital Social, se determiné que dos municipios: Atlixtac y Cochoapa El Grande locali-
zados en la region Montafia, enfrentaban los niveles de alta vulnerabilidad. Puede ubicarse a Cochoapa
El Grande en los tres subindices, siempre en las condiciones de mayores carencias, por lo que deberia
atenderse de manera prioritaria. Pero también estuvieron cerca de esta situacién desfavorable Alcozau-
ca, Atlamajalcingo, Copanatoyac, Metlaténoc, Tlacoachistlahuaca, Xalpatldhuac y José Joaquin Herrera,
todos presentes entre los casos pertenecientes a Capital Fisico y Educativo, concentrados en La Montafia.

De esta forma, fue posible identificar los casos municipales con mayores niveles de vulnerabilidad, ade-
mas de especificar el o los pardmetros donde se presentaron carencias mas agudas.
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4 Conclusiones

El estado de Guerrero se enmarca en una complejidad fisico-geografica donde hay una manifestacion
de contrastes en sus condiciones sociales y econémicas. Esta situacién impacta en todos los sectores y
los vuelve mds vulnerables, donde el sector educativo no podia ser la excepcién; sobre todo aquella po-
blacién mas alejada de los centros urbanos mas importantes del estado: Acapulco, Chilpancingo, Iguala,
Zihuatanejo y Taxco, siendo estos, los que tienen mejores condiciones o desarrollo social y econémico
“aceptables”; a su vez comunicados mediante el par de ejes carreteros principales.

El sistema educativo enfrenta desafios importantes como: disminuir el rezago educativo menor a la media
nacional; la infraestructura adecuada que permita condiciones educativas y disminuir la brecha digital;
disminuir la desigualdad social, asociada a la marginacién y la pobreza. Buena parte de la poblacién del
estado de Guerrero vive en situacién de pobreza extrema, condiciones socioeconémicas que se reflejan
en carencias (salud, alimentaciéon y vivienda) y que afectan el acceso, y permanencia educativa. sobre
todo, apoyar a la region de los pueblos originarios asentados en La Montafia que enfrentan adversidades
socioecondmicas de manera historica.

La vulnerabilidad educativa en el estado de Guerrero no solo puede ser analizado desde un enfoque
escolar, esta tiene una expresiéon mas profunda y relacionada con la desigualdad econémica, social y geo-
grafica para, resolver o disminuir la vulnerabilidad se necesita una planeacién integral y coordinada en
los diversos actores involucrados en la toma de decisiones.

La elaboracién de indicadores para determinar niveles educativos, con capacidad de reflejarse en el en-
torno territorial, para el andlisis de la educacion representa una herramienta metodolégica clave para ubi-
car regiones con carencias sustanciales y, de ahi, proponer acciones concretas en especial politicas ptblicas
sobre educacién. Un enfoque multidimensional fundamenta el abordaje conceptual en torno a vulnera-
bilidad social. Dichos indicadores permiten la georreferenciaciéon de condiciones educativas y de otros
pardametros con potencial para obstaculizar la ensefianza favoreciendo identificar lugares prioritarios y
posibles rutas de acciones de remediacién. La aplicacién de la técnica del indice Medio permite generar
un indice general y, ademas, diversos subindices para cada pardmetro a analizar, facilitando visualizar la
problematica educativa desde otros &mbitos, aparte del meramente educativo.
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